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В статье представлены результаты исследований по оценке параметров развития агроценозов и продук-
тивности различных сортов сои в условиях Нижневолжского региона. Уникальный биохимический состав 
зерна сои позволяет использовать ее в различных отраслях. В связи с этим возникает острая необходимость 
в увеличении урожайности и ее валового сбора. В условиях растущей рыночной стоимости сои крайне 
актуален поиск эффективных путей повышения ее урожайности и улучшения качества продукции. В ха-
рактерных для Саратовского Заволжья условиях на орошаемом участке был заложен полевой эксперимент, 
охватывающий период с 2022 по 2024 г. В результате анализа данных по высоте растений установлено по-
ложительное влияние в различной степени изучаемых агрохимикатов и их сочетаний. Наивысший уровень 
урожайности среди изучаемых сортов сои получен на следующих вариантах: сорт Марина при обработке 
семян – Альфастим и вегетирующих растений Аctive – бобовые. На опытных делянках с сортом сои Натали 
при комплексном применении агрохимикатов Аctive – бобовые (обработка семян) и Мивал-Агро (обработка 
посевов). Анализ данных по площади ассимиляционной поверхности показал, что у сорта Марина площадь 
ассимиляционной поверхности была значительно выше при обработке семян Мивал-Агро. На участке с со-
ртом Натали зафиксированы максимальные значения при совместной обработке семян и посевов препара-
том Азафок. Различные сочетания агрохимикатов оказывали положительное влияние на параметры листо-
вой поверхности в различной степени. Оценка продуктивности фотосинтеза (ЧПФ) выявила наибольшее 
значение у сорта сои Марина максимальные показатели при одновременном применении препарата Азафок 
(обработки семян) и препаратом Мивал-Агро (обработки посевов). Для сорта Натали наибольшее значение 
ЧПФ было получено на варианте с обработкой семян препаратом Active – бобовые в сочетании с обработкой 
посевов препаратом Альфастим. Дифференцированное применение агрохимикатов оказывает положитель-
ное влияние на параметры высоты растений, площади листьев, продуктивности изучаемых сортов сои.
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The article presents the results of research on the assessment of the parameters of agrocenosis development and 
the productivity of various soybean varieties in the conditions of the Lower Volga region. The unique biochemical 
composition of soybean grain allows it to be used in various industries. Therefore, there is an urgent need to increase 
its yield and gross harvest. In the context of the growing market value of soybeans, it is crucial to find effective ways 
to increase its yield and improve its quality. A field experiment was conducted in the irrigated area of the Saratov 
Volga region, covering the period from 2022 to 2024. As a result of the analysis of data on the height of plants, a 
positive effect was established in varying degrees of the studied agrochemicals and their combinations. The highest 
level of yield among the studied soybean varieties was obtained on the following variants: variety Marina when 
processing seeds – Alfastim and vegetative plants Active – legumes. In the experimental plots with the Natalie 
soybean variety, the complex application of agrochemicals Active – legumes (seed treatment) and Mival – Agro 
(crop treatment) was used. The analysis of data on the area of the assimilation surface showed that the area of the 
assimilation surface was significantly higher in the Marina variety when the seeds were treated with Mival-Agro. 
In the plot with the Natalie variety, the maximum values were recorded when the seeds and crops were treated 
with Azafok. Different combinations of agrochemicals had a positive effect on the parameters of the leaf surface to 
varying degrees. The assessment of photosynthesis productivity (PPF) revealed the highest values for the soybean 
variety Marina, with maximum indicators achieved by simultaneous application of Azafok (seed treatment) and 
Mival-Agro (crop treatment). For the variety Natalie, the highest PPF values were obtained in the variant with seed 
treatment with Active – legumes in combination with crop treatment with Alfastim. The differentiated application of 
agrochemicals has a positive effect on the plant height, leaf area, and productivity of the studied soybean varieties.
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Введение
Развитие технологий в современном 

производстве продуктов питания позволяет 
использовать значительное количество рас-
тениеводческого сырья из выращиваемых 
полевых культур в Нижневолжском регионе 
[1–3]. Среди них выделяется соя, облада-
ющая рядом полезных свойств и качеств. 
Ценность культуры заключается в биохи-
мическом составе  – она содержит значи-
тельное количество белка и жира в семе-
нах, витаминов и др. [4–6]. В современных 
условиях соя играет существенную роль 
в мясоперерабатывающей и масложировой 
промышленности, в кормопроизводстве, 
кроме того, продукты переработки сои на-
ходят применение в лакокрасочной и фар-
мацевтической промышленности. Растущий 
спрос на зерно сои вызывает необходимость 
в получении значительных объемов этой 
культуры [7–9]. Анализ биологических осо-
бенностей культуры показывает ее высокую 
отзывчивость на повышенные температуры 
и достаточное количество влаги в почве. 
По агроклиматическим условиям террито-
рия Саратовского Левобережья характери-
зуется высокими термическими ресурсами 
и дефицитом влаги, в связи с этим эффек-
тивное производство зерна сои возможно 
за счет внедрения орошения, выращивания 
более продуктивных сортов, а также приме-
нения агрохимикатов [10–12]. Всесторон-
няя оценка различных сортов сои и агрохи-
микатов на темно-каштановых почвах Сара-
товского Левобережья является актуальным 
направлением исследований [13–15].

Цель исследования – изучить влияние 
сортовых особенностей и агрохимикатов 
на параметры развития агроценозов сои и ее 
продуктивность в условиях Нижневолжско-
го региона.

Материалы и методы исследования 
Базой для проведения исследований яв-

лялся орошаемый участок учебного хозяй-
ства УНПО «Поволжье», расположенного 
в южной части Энгельсского района Сара-
товской области. В рамках исследования 
были использованы два сорта сои (Марина 
и Натали), рекомендованные к возделыва-
нию по восьмому (Нижневолжскому) регио-
ну. Для каждого из этих сортов были пред-
усмотрены следующие варианты примене-
ния агрохимикатов: Контроль (без примене-
ния): обработка семян (ОС) водой; 
Альфастим, ВЭ (регистрант: ООО «ПОЛИ-
ДОН Агро», Россия), водная эмульсия  
(ВЭ) обработка семян (ОС) (20  мл/т);  

Мивал-Агро (регистрант: ООО «АГРО-
СИЛ», Россия), кристаллический порошок 
(КРП) ОС (15  г/т); Азафок (регистрант:  
АО «Щелково Агрохим», Россия), ВЭ:  
ОС (3  л/т); Аctive-бобовые (регистрант: 
ООО «АГРОХИМ ТЕХНОЛОГИЯ», Рос-
сия), ВЭ ОС (1,5 л/т); Контроль: ОС и обра-
ботка посевов (ОП) водой; Альфастим, ВЭ 
ОС и ОП (20 мл/га); Мивал-Агро, КРП ОС 
и ОП (15 г/т); Азафок, ВЭ ОС и ОП (3 л/га); 
Аctive-бобовые, ВЭ ОС и ОП (1,5  л/га); 
Альфастим, ВЭ ОС + Азафок, ВЭ ОП  
(20  мл/га + 3  л/га); Альфастим, ВЭ ОС + 
Аctive-бобовые, ВЭ ОП (20 мл/т + 1,5 л/га); 
Мивал-Агро, КРП ОС + Азафок, ВЭ ОП 
(15  г/т + 3  л/га); Мивал-Агро, КРП ОС + 
Аctive-бобовые, ВЭ ОП (15  г/т + 1,5  л/га); 
Азафок, ВЭ ОС + Альфастим, ВЭ ОП (3 л/т 
+ 20 мл/га); Азафок, ВЭ ОС+ Мивал-Агро, 
КРП ОП (3  л/т + 15  г/га); Аctive-бобовые, 
ВЭ ОС + Альфастим, ВЭ ОП (1,5  л/т +  
20  мл/га); Аctive-бобовые, ВЭ ОС + Ми-
вал-Агро, КРП ОП (1,5 л/т + 15 г/га) [16].

Исследование проводилось в полевых 
условиях на специально выделенном опыт-
ном участке с орошением, где используется 
фронтальная дождевальная машина «Зим-
матик». Эксперимент охватывал период 
с 2022 по 2024 г., а закладка опытных деля-
нок была выполнена во второй декаде мая. 

Период исследований характеризо-
вался значительными колебаниями погод-
ных условий, включая вариации темпе-
ратурного режима и уровня осадков. Так, 
за период с мая по сентябрь в 2022 г. выпа-
ло 184,4  мм осадков, в 2023  г.  – 179,8  мм, 
а в 2024 году  – лишь 52,6  мм. Суммарная 
температура за тот же период составила 
3068 °C в 2022 г. (ГТК 0,7), 3528 °C в 2023 г. 
(ГТК 0,6) и 3351 °C в 2024 г. (ГТК 0,2) [16]. 
Почвы опытного участка темно-каштано-
вые, среднесуглинистые по гранулометри-
ческому составу. Повторность в опыте че-
тырехкратная. Опыт размещали на участке 
без внесения минеральных удобрений. Пло-
щадь опытного участка – 52 м2, размещение 
вариантов – рандомизированное (Доспехов, 
2023). Опытные делянки обрабатывали из-
учаемыми препаратами из расчета 250 л/га 
рабочего раствора.

Результаты исследования  
и их обсуждение 

Оценка параметров высоты растений, 
площади листьев, чистой продуктивно-
сти фотосинтеза и коэффициента энерге-
тической эффективности при применении 
различных агрохимикатов и их сочетаний 



8

 ADVANCES IN CURRENT NATURAL SCIENCES    № 6, 2026 

8  AGRICULTURAL SCIENCES 

позволила выявить особенности разви-
тия агроценозов сои и их продуктивность. 
Установлено, что применение агрохимика-
тов оказывает дифференцированное влия-
ние на параметры формирования габитуса 
растений сои. В ходе исследования было 
установлено, что максимальная высота 
растений сои сорта Натали зафиксирова-
на при использовании комплекса предпо-
севной обработки семян агрохимикатом 
Active  – бобовые и последующей обра-
ботки растений препаратом Мивал-Агро  – 
135,1 см. Разница между контрольным 
значением по высоте составила порядка  
22,5 см. Применение агрохимикатов различ-
ных по составу для обработки семян и расте-
ний, а также их комплексное использование 
в различных сочетаниях, способствовало 
увеличению высоты растений. Исключени-
ем был вариант с обработкой семян регу-
лятором роста Мивал-Агро  – фиксировали 
снижение высоты растений до 114,0 см у со-
рта сои Марина и до 109,1 см у сорта Натали. 
На опытных делянках с сортом сои Мари-
на наибольшее значение высоты (134,2 см) 
отмечали при обработке семян Альфастим, 
ВЭ и в период вегетации Аctive – бобовые, 
что на 18,8 см выше, чем на контроле [16].

Наблюдения за ростом и развитием из-
учаемых сортов сои выявили тенденцию 
увеличения параметров ассимиляцион-
ной поверхности, начиная с фазы всходов 
и до фазы цветения, а затем фиксировали 
снижение данного показателя. Измерения 
площади листьев в фазу цветения и ана-
лиз данных в среднем за 3 года исследова-
ний позволило определить динамику уве-
личения ассимиляционной поверхности. 
Так, на контроле (обработка семян водой) 
площадь листьев находилась на уровне 
40,27 тыс. м2/га у сорта Марина и 42,76 тыс. 
м2/га у сорта Натали. Обработка семян сои 
регуляторами роста и жидкими удобрени-
ями способствовала повышению данного 
показателя на 1,02–6,71 тыс. м2/га у сорта 
Марина и на 1,48–3,57 тыс. м2/га. Исполь-
зование удобрения Азафок для обработки 
семян привело к снижению площади ли-
стовой поверхности до 40,35 тыс. м2/га.  
На втором контрольном варианте, без при-
менения агрохимикатов, площадь ассими-
ляционной поверхности у сорта сои Ма-
рина составила 40,23 тыс. м²/га, а у сорта 
Натали – 41,01 тыс. м²/га [16]. 

Двукратная обработка семян и посевов 
регулятором роста Альфастим, ВЭ способ-
ствовало снижению площади листьев у со-
рта сои Натали до 39,21 тыс. м2/га. Наиболь-

шее значение площади ассимиляционной 
поверхности у сорта сои Марина выявле-
но на варианте с обработкой регулятором 
роста Мивал-Агро (обработка семян)  –  
46,98 тыс. м2/га. У сорта Натали наибольшие 
показатели площади листовой поверхности 
были сформированы на варианте с обра-
боткой агрохимикатом Азафок (обработка 
семян и посевов)  – 46,68  тыс. м2/га [16]. 
При применении различных сочетаний изу-
чаемых агрохимикатов выявлено снижение 
площади листьев за счет регуляторов роста.

Расчеты фотосинтетического потенци-
ала сои за период исследований выявили 
зависимость, аналогичную динамике фор-
мирования площади листовой поверхно-
сти. Так же на всех вариантах опытов мак-
симальные значения фотосинтетического 
потенциала (ФП) фиксировали в фазу цве-
тения. Выявлено различие между варианта-
ми с обработкой семян и обработкой семян 
и растений  – фиксировали незначительное 
снижение данного показателя. Регуляторы 
роста по отдельности и в сочетании с жид-
кими удобрениями способствовали ограни-
чению уровня ФП. Среди различных комби-
наций применения обработок наибольший 
показатель фотосинтетического потенциала 
у сорта Марина отмечен при применении 
препарата Мивал-Агро (обработка семян) – 
2583,90 тыс. м2 * дни/га. 

У сорта Натали максимальное значение 
ФП выявлено на варианте с применени-
ем жидкого микробиологического удобре-
ния Азафок (обработка семян и посевов) – 
2637,42 тыс. м2 * дни/га (таблица). 

Оценка биологической урожайности 
сои за период с 2022 по 2024  г. показала, 
что использование агрохимикатов положи-
тельно сказывается на продуктивности ис-
следуемых сортов в орошаемых условиях. 
На первом контрольном с сортами сои Ма-
рина и Натали были получены следующие 
уровни урожайности зерна: 2,00 т/га у сорта 
Марина и 2,21 т/га у сорта Натали. Приме-
нение регуляторов роста и жидких удобре-
ний при обработке семян привело к увели-
чению урожайности на 9,5–14,5 %. Между 
контрольными вариантами 1 и 2 отмечали 
положительную разницу в урожайности: 
у сорта Марина она составила 0,14  т/га, 
а у сорта Натали – 0,10 т/га [16].

Применение регуляторов роста оказыва-
ло положительное влияние на продукцион-
ный процесс изучаемых сортов: так, у сорта 
Марина прибавка урожайности находилась 
в пределах 0,23–0,32 т/га, а у сорта Натали – 
от 0,16 до 0,23т/га.
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Фиксировали превышение урожайно-
сти при применении жидких удобрений на  
0,36–0,38  т/га на опытных делянках с со-
ртом сои Марина и на 0,27–0,33  т/га с со-
ртом Натали. Среди изучаемых сочетаний 
применения агрохимикатов наибольшую 
величину урожайности отмечали на вари-
анте с сортом Марина с использованием 
комплекса Азафок (обработка семян) + Ми-
вал-Агро (обработка посевов)  – 2,63  т/га.  
У сорта Натали наибольший показатель 
урожайности получен на варианте с обра-
боткой комплексом Аctive – бобовые (обра-
ботка семян) + Альфастим, ВЭ (обработка 
посевов) – 2,87 т/га [16]. Это свидетельству-
ет о том, что комбинация агротехнических 
приемов, а именно предпосевной обработки 
семян сои жидким удобрением Аctive – бо-
бовые и последующей обработки вегетиру-
ющих растений стимулятором Альфастим, 
ВЭ оказала наиболее благоприятное воздей-
ствие на продуктивность данного сорта.

Выводы
Анализ полученных данных по высоте 

растений, площади ассимиляционной по-
верхности позволил выявить влияние изуча-
емых агрохимикатов и характер их приме-
нения на параметры развития агроценозов 
и их продуктивность.

1.  На опытных делянках с сортом сои 
Марина отмечали наибольшее значение вы-
соты растений (134,2 см) на варианте с при-
менением обработки семян Альфастим, ВЭ 
и обработкой посевов Аctive (бобовые). 
В агроценозах с сортом сои Натали макси-
мальный показатель (135,1 см) отмечен при 
использовании Active  – бобовые для обра-
ботки семян и Мивал-Агро, КРП в период 
вегетации. Результат сорта Марина превы-
сил контрольный вариант на 18,8 см.

2.  Наблюдения за ростом и развитием 
изучаемых сортов сои выявили тенденцию 
увеличения параметров ассимиляционной 
поверхности. Установлено, что наибольшая 
площадь ассимиляционной поверхности 
в период вегетации сои сорта формирует-
ся при применении регулятора роста Ми-
вал-Агро, КРП при обработке семенного 
материала  – 46,98 тыс. м²/га. У сорта сои 
Натали аналогичная динамика сформиро-
вана при применении агрохимиката Азафок 
(обработка семян и обработка посевов)  – 
46,68 тыс. м2/га.

3.  Среди многочисленных комбинаций 
обработок, сорт Марина продемонстриро-
вал самый высокий фотосинтетический по-
тенциал при использовании препарата Ми-

вал-Агро (обработка семян), составивший 
2583,90 тыс. м2 * дни/га. В то же время у со-
рта Натали максимальные показатели фо-
тосинтетического потенциала были зафик-
сированы при применении жидкого микро-
биологического удобрения Азафок, которое 
использовалось как для обработки семян, 
так и для посевов, и составили 2637,42 тыс. 
м2 * дни/га.

4.  Применение регуляторов роста и  
жидких удобрений при предпосевной обра-
ботке семян позволило повысить урожай-
ность в среднем на 9,5–14,5 %. По сравне-
нию с контрольными вариантами отмеча-
лась дополнительная прибавка: у сорта Ма-
рина разница составила 0,14 т/га, а у сорта 
Натали – 0,10 т/га. Кроме того, регуляторы 
роста положительно сказались на продук-
ционных характеристиках сортов. Для Ма-
рины прирост урожая находился в пределах 
0,23–0,32 т/га, тогда как для Натали – 0,16–
0,23  т/га. Максимальная урожайность у  
сорта Марина была зафиксирована при ис-
пользовании препарата Азафок для пред-
посевной обработки семян и Мивал-Агро, 
КРП обработка посевов. В результате ком-
плексного применения достигнута урожай-
ность – 2,63 т/га. Среди вариантов с сортом 
сои Натали наибольшие значения урожай-
ности получены при применении схемы: 
Аctive – бобовые (обработка семян) с после-
дующей обработкой вегетирующих расте-
ний препаратом Альфастим, ВЭ – 2,87 т/га.

Дифференцированное применение регу-
ляторов роста и жидких минеральных удо-
брений оказывает положительное влияние 
на параметры высоты растений, площади 
листьев, продуктивности изучаемых сортов 
сои. Среди всех изученных сортов сои самый 
высокий показатель урожайности на кон-
троле зафиксирован у сорта Натали – 2,21 т/
га. Использование схемы применения – обра-
ботка семян Аctive – бобовые и посевов Аль-
фастим, ВЭ способствовало получению наи-
большего уровня урожайности – 2,87 т/га.
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