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Устьевое взморье реки Северная Двина в силу концентрации в прибрежной части промышленных 

предприятий и объектов транспортной инфраструктуры подвержено интенсивной промышленной нагрузке, 
которая непосредственно влияет на сообщества гидробионтов данного района. Цель исследования – изуче-
ние гидробиологических характеристик сообществ устьевой области реки Северная Двина в летний период 
при проведении дноуглубительных работ и оценка влияния данных работ на основные характеристики со-
обществ. Изучены основные гидробиологические характеристики, такие как видовой состав, численность 
и биомасса сообществ. Исследования показали, что в данном районе фитопланктон представлен 47 видами 
и надвидовыми таксонами, зоопланктонное сообщество – 35 видами и надвидовыми таксонами, макрозоо-
бентос – 4 видами и надвидовыми таксонами. В фитопланктонном сообществе доминирующее положение 
занимали цианопрокариоты, основу качественного состава зоопланктона формировали представители отря-
да веслоногих, в сообществе макрозообентоса доминировали моллюски и полихеты. Исследования показали 
высокую устойчивость планктонного сообщества к кратковременному увеличению мутности, вызванному 
дноуглубительными работами. Его отклик является минимальным и не приводит к долгосрочным структур-
ным перестройкам. Напротив, бентосные сообщества подвержены более сильному локальному влиянию, 
что приводит к их деградации в зоне прямого воздействия и временным изменениям в прилегающих аквато-
риях, хотя эти изменения являются обратимыми благодаря процессам естественного восстановления.
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The estuary of the Northern Dvina River is subject to intensive industrial load due to the concentration of 

industrial enterprises and transport infrastructure in the coastal area, which directly impacts the communities of 
hydrobionts in this region. The purpose of the study is to study the hydrobiological characteristics of communities 
in the mouth of the Severnaya Dvina River during summer dredging and to assess the impact of these works on 
the main characteristics of communities. The main hydrobiological characteristics investigated include species 
composition, abundance, and biomass of the communities. The research showed that in this area, phytoplankton 
comprises 47 species and higher taxonomic groups, zooplankton 35 species and higher taxonomic groups, and 
macrozoobenthos 4 species and higher taxonomic groups. Cyanoprocaryotes dominated the phytoplankton 
community, representatives of the order copepods formed the basis of the qualitative composition of zooplankton, 
and mollusks and polychaetes dominated the macrozoobenthos community. Studies have shown a high resistance of 
the plankton community to a short-term increase in turbidity caused by dredging operations. Its response is minimal 
and does not lead to long-term structural changes. On the contrary, benthic communities are subject to a stronger 
local influence, which leads to their degradation in the zone of direct impact and temporary changes in adjacent 
water areas, although these changes are reversible due to natural restoration processes.
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Введение
Устьевая область реки Северная Дви-

на с многорукавной дельтой и с приглубым 
устьевым взморьем занимает вершину Двин-
ского залива Белого моря и включает устье-
вой участок реки длиной 150 км и устьевое 
взморье – часть Двинского залива южнее ус-
ловной линии – м. Куйский (зимний берег Бе-
лого моря) – м. Толстик (летний берег Белого 
моря) [1; 2, с. 132]. Концентрация устьевой 
области реки промышленных предприятий 
и объектов транспортной инфраструктуры 
вносит существенный вклад в жизнедеятель-
ность гидробионтов данного района [3], что 
подтверждается наличием большого коли-

чества работ по данной тематике [4; 5]. Экс-
плуатация и реконструкция объектов транс-
портной инфраструктуры, а также работы 
по поддержанию в должном состоянии ка-
налов судоходства имеют непосредственное 
влияние на гидробиологические показатели 
сообществ [6]. В морском порту Архангельск 
дноуглубительные работы проводятся еже-
годно в течение безледного периода [7].

Цель исследования  – изучение гидро-
биологических характеристик сообществ 
устьевой области реки Северная Двина 
в летний период при проведении дноуглуби-
тельных работ и оценка влияния данных ра-
бот на основные характеристики сообществ.

Карта-схема размещения станций контроля
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Материалы и методы исследования
Исследования сообществ гидробионтов 

проводились в летний период 2025 г. в точ-
ках контроля при проведении дноуглуби-
тельных работ морского порта Архангельск 
(рисунок): канал Мудьюгских башен (К2), 
Устьяновский канал (К4), Чижовский ка-
нал (К6), Лапоминский канал (К5), отвал 
144А и отвал севернее отвала 144А (О3), 
отвал в районе д. Лапоминка (О14), фоно-
вые точки (Ф1, Ф2, Ф3). Всего было собра-
но и обработано 9 проб на качественный 
и количественный состав зоопланктона, фи-
топланктона и бентосных организмов. Фо-
новая точка (станция Ф1) наиболее удалена 
от судоходных объектов и отвалов грунта. 
Сбор и камеральную обработку материа-
ла по показателям для фитопланктонного 
сообщества осуществляли в соответствии 
со стандартными методами [8, c. 6]. Фикса-
цию фитопланктона производили кислым 
раствором Утермеля. Численность (тыс. 
кл./л) фитопланктона в единице объема 
воды определяли с использованием камеры 
Фукса – Розенталя (глубина 0,2 мм), расчет 
биомассы (мг/л) проводили счетно-объем-
ным стереометрическим методом [9, с. 14]. 
За счетную единицу принималась клетка. 
Доминантные виды в сообществах выде-
лялись по относительной численности при 
нижнем уровне доминирования не менее 
10%. Отбор зоопланктона проводился план-
ктонной сетью Джеди с диаметром входного 
отверстия 36 см путем вертикального протя-
гивания в слое воды дно-0 м, с последующей 
фиксацией 4%-ным формалином [10, с. 68]. 
Обработка материала проводилась визуаль-
но с использованием стереоскопического 
микроскопа. Видовая принадлежность уста-
навливалась с помощью определителей зо-
опланктона для европейских и морских вод 
[11]. Биомасса устанавливалась с помощью 
методического пособия [12]. 

Отбор проб макрозообентоса произво-
дился по стандартным методикам [9, с. 333; 
13]. Применяли коробчатый дночерпатель 
ДАК-250. В отобранном грунте относитель-
но крупных животных выбирали вручную, 
далее грунт промывали через сита с разме-
ром отверстий 0,5-1 мм. Полученный мате-
риал просчитывали, обнаруженных живот-
ных фиксировали 85% этиловым спиртом. 
В местах отбора проб отмечался характер 
донных отложений. Гидробионты из всех 
проб макробентоса просчитаны тотально 
под бинокуляром Bresser. При обработке ма-
териалов обнаруженные организмы опреде-
ляли до вида или более крупных таксонов, 

также находили численность и биомассу 
гидробионтов. Вес донных животных после 
их обсушивания до исчезновения влажных 
пятен на фильтровальной бумаге определя-
ли в лаборатории на аналитических весах 
Adventurer Ohaus RV214. В дальнейшем 
количественные показатели обилия макро-
зообентоса пересчитывали на площадь, рав-
ную 1 м2. Систематика животных приведена 
по атласу «Флора и фауна Белого моря» [14].

Результаты исследования  
и их обсуждение

Фитопланктон. Видовой состав фито-
планктона в устьевой области р. Северной 
Двина за данный период представлен 47 ви-
довыми и надвидовыми таксонами (табл. 1), 
принадлежащими пяти отделам микрово-
дорослей: диатомовые (Bacillariophyta)  – 24  
вида, зеленые (Chlorophyta) – 14, цианопро-
кариоты (Cyanoprokaryota)  – 5, золотистые 
(Chrysophyta) – 2, динофитовые (Dinophyta) – 
1 вид. На всех станциях исследования от-
мечено доминирование цианопрокариот 
Anabaena spiroides и Microcystis aeruginosa 
за исключением станции К2, где в роли доми-
нанта выступила только Anabaena spiroides. 
Основной вклад в развитие численности фи-
топланктона привнесли цианопрокариоты, 
основу биомассы составляли диатомовые, зе-
леные микроводоросли и цианопрокариоты.

Численность изменялась от 603,75 (ка-
нал Мудьюгских башен, станция К2)  до  
3106,25 тыс. кл./л (Лапоминский канал, 
станция О14). Высокие значения числен-
ности обусловлены развитием колониаль-
ных цианопрокариот Anabaena spiroides 
и Microcystis aeruginosa. Биомасса варьи-
ровала от 0,094 (станция Ф1) до 0,369 мкг/л 
(Лапоминский канал, станция К5). 

На фоновой станции Ф1 обнаружено 
15 видовых и надвидовых таксонов, основу 
составили диатомовые водоросли (8 видов), 
в меньшей степени представлены зеленые 
водоросли и цианопрокариоты. Наиболь-
ший вклад в численность фитопланктона 
внесли цианопрокариоты (86% численно-
сти). Биомасса сформирована за счет циано-
прокариот и диатомовых водорослей (47% 
и 36% соответственно). Численность соста-
вила 1060 тыс. кл./л, биомасса – 0,094 мг/л.

В канале Мудьюгских башен (станции 
К2, О3) видовой состав представлен 19 видо-
выми и надвидовыми таксонами, относящи-
мися к 3 отделам микроводорослей (табл. 2):  
диатомовые (Bacillariophyta) – 12 видов, зе-
леные (Chlorophyta)  – 3, цианопрокариоты 
(Cyanoprokaryota) – 4. 
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Таблица 1
Таксономический состав и встречаемость фитопланктона  

в точках контроля при проведении дноуглубительных работ  
морского порта Архангельск в летний период 2025 г.

№ 
п/п Таксон

Станции отбора
Ф1 К2 О3 Ф2 К4 Ф3 К5 К6 О14

 Bacillariophyta 
1 Amphora ovalis - - - - + - + - +
2 Asterionella formosa - - - + - + + - +
3 Aulacoseira granulata + + + + + + + + +
4 Chaetoceros borealis - - - - + - - - -
5 Cocconeis placentula - - - - - - - - +
6 Coscinodiscus rothii - - - - - - - + -
7 Cymatopleura solea - - - - - - - - +
8 Diploneis ovalis - - - + + - - - -
9 Epithemia sorex - + - + - - - - -
10 Fragilaria construens + + + + + - - + -
11 Fragilaria crotonensis - - - - - - - + -
12 Gyrosigma acuminatum - - - - - - + - -
13 Melosira moniliformes - - - + - - - - -
14 Melosira varians - + + + - - - - -
15 Navicula sp. + + + - - - + + +
16 Nitzschia acicularis - - - - + + - - +
17 Nitzschia holsatica + + + + + + + + +
18 Nitzschia sigma - - - - - - + - +
19 Nitzschia sigmoidea - - - - - - - - +
20 Nitzschia sp. + - + - + - + + -
21 Nitzschia tryblionella - - - - + - - - -
22 Paralia sulcata - - - + - - - - -
23 Rhopalodia gibba - + - - - - - - -
24 Stephanodiscus hantzschii - - - + + + + + +
25 Synedra acus + + + + + + + + +
26 Thalassionema nitzschioides + + + - + - + - -
27 Thalassiosira sp. + + + - + - + - -
28 Tropidoneis lepidoptera - - + + - + - - -
 Chlorophyta 
29 Actinastrum hantzschii - - - + - + + + -
30 Closterium acutum - - - - - - + - -
31 Closterium moniliferum - - - - - - + - -
32 Coelastrum astroideum - - - - + - - + +
33 Coelastrum microporum - - - - - - - + -
34 Crucigenia tetrapedia + + - - - + - + +
35 Oocystis sp. - - - - - - - - +
36 Pediastrum boryanum + - - - - + + - -
37 Pediastrum duplex - - - - - + + - -
38 Pediastrum tetras + + + - - - - + +
39 Scenedesmus acuminatus - - - - - - + - -
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№ 
п/п Таксон

Станции отбора
Ф1 К2 О3 Ф2 К4 Ф3 К5 К6 О14

40 Scenedesmus quadricauda + + + + + + + + +
41 Tetraedron incus - - - - - + - - -
42 Tetrastrum staurogeniaeforme - - - - - - - + -
 Cyanoprokaryota 
43 Anabaena spiroides + + + + + + + + +
44 Aphanizomenon flos-aquae - + + - - + + + +
45 Gloeocapsa turgida - - - - - - - - +
46 Merismopedia glauca + + - - - - - - +
47 Microcystis aeruginosa + - + + + + + + +

Chrysophyta 
45 Ebria tripartita - - - - - + - - -
46 Mallomonas sp. - - - - + - - - +

Dinophyta
47 Peridinium sp. - - - - - + + + -

Примечание: составлено авторами на основе данных, полученных в ходе исследования.

Таблица 2
Количественные показатели фитопланктона в точках контроля  

при проведении дноуглубительных работ  
морского порта Архангельск в летний период 2025 г.

Станция отбора Численность, тыс. кл./л Биомасса, мг/л Количество видов, шт.
Ф1 1060,00 0,094 15
К2 603,75 0,101 16
О3 1002,50 0,126 15
Ф2 1586,25 0,334 16
К4 2171,25 0,133 18
Ф3 1748,75 0,330 18
К5 2415,00 0,369 23
К6 2901,25 0,337 20

О14 3106,25 0,274 24

Примечание: составлено авторами на основе данных, полученных в ходе исследования.

Окончание табл. 1

Наибольший вклад в численность фито-
планктона внесли цианопрокариоты (79% 
численности). Основу биомассы составили 
диатомовые (79% биомассы) за счет крупной 
Rhopalodia gibba и Tropidoneis lepidoptera. Чис-
ленность составила от 603,75  до 1002,5 тыс. 
кл./л, что было меньше фоновых значений 
из-за отсутствия колониальной цианопрока-
риоты Microcystis aeruginosa. Значения био-
массы значительно не отличались от фоновых 
и  варьировали от 0,101 до  0,126 мг/л.

В Устьяновском канале (станции  – К4, 
Ф2) видовой состав представлен 25 видо-
выми и надвидовыми таксонами, отно-

сящимися к 4 отделам микроводорослей: 
диатомовые (Bacillariophyta)  – 19 видов, 
зеленые (Chlorophyta)  – 3, цианопрока-
риоты (Cyanoprokaryota)  – 2, золотистые 
(Chrysophyta)  – 1 вид. Наибольший вклад 
в численность фитопланктона внесли циа-
нопрокариоты (от 85 до 91% численности). 
Основу биомассы составили диатомовые 
(от 50 до 62% биомассы) за счет крупной 
Tropidoneis lepidoptera и колониальных 
Chaetoceros borealis, Aulacoseira granulata, 
Thalassiosira sp., Melosira moniliformes. Чис-
ленность составила от 1586,25 до 2171,25 тыс.
кл./л, биомасса – от 0,133 до 0,334 мг/л.
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В Чижовском канале (К6) обнаружено 
20 видовых и надвидовых таксонов, основу 
составили диатомовые (Bacillariophyta) и зе-
леные (Chlorophyta) водоросли (9 и 7 видов со-
ответственно), в меньшей степени представ-
лены цианопрокариоты (Cyanoprokaryota) 
и динофитовые (Dinophyta) микроводорос-
ли. Наибольший вклад в численность фито-
планктона внесли цианопрокариоты (91% 
численности). Основу биомассы состави-
ли диатомовые водоросли (43% биомассы) 
за счет крупной Coscinodiscus rothii и коло-
ниальных Aulacoseira granulata и Nitzschia 
holsatica. Вклад цианопрокариот в общую 
биомассу составил 23%. Численность соста-
вила 2901,25 тыс. кл./л, что было выше фо-
новых значений из-за большей численности 
колониальной цианопрокариоты Anabaena 
spiroides. Биомасса составила 0,337 мг/л и не  
отличалась от фоновых значений.

В районе Лапоминского канала (стан-
ции  – К5, Ф3, О14) сообщество фитоплан-
ктона представлено 36 видовыми и над-
видовыми таксонами (табл. 3), принадле-
жащими пяти отделам микроводорослей: 
диатомовые (Bacillariophyta) – 17 видов, зе-
леные (Chlorophyta)  – 12, цианопрокариоты 
(Cyanoprokaryota)  – 5, золотистые (Chryso-
phyta) – 1, динофитовые (Dinophyta) – 1 вид.

Основу биомассы составили зеленые 
(от 32 до 42% биомассы) за счет колониаль-
ных представителей рода Pediastrum, а так-
же диатомовые (от 34 до 47% биомассы) 
водоросли за счет крупных Cymatopleura 
solea, Nitzschia sigmoidea и колониальных 
Aulacoseira granulata, Nitzschia holsatica. 
На станции O14 основу биомассы также со-
ставляли цианопрокариоты (45% биомассы) 
за счет колониальных Anabaena spiroides 
и Microcystis aeruginosa. Численность со-
ставляла от 1748,75 до 3106,45 тыс.кл./л, 
биомасса от 0,274 до 0,369 мг/л.

Зоопланктон. При проведении исследо-
ваний сообществ зоопланктона всего в дан-
ном районе выявлено 35 видовых и надви-
довых таксонов, относящихся к пяти систе-
матическим группам: подклассу Copepoda 
(веслоногие рачки), надотряду Cladocera 
(ветвистоусые рачки), классу Rotifera (ко-
ловратки), подклассу Cirripedia (усоногие), 
классу Ostracoda (ракушковые раки). Так-
же в пробах отмечалась личиночная стадия 
морских моллюсков  – класс Bivalvia. Наи-
большее видовое разнообразие принадле-
жало представителям подкласса Copepoda, 
которые представлены 21 видом и надви-
довым таксоном, Cladocera (ветвистоусые 
рачки) представлены – 11 видами, Rotifera, 

Ostracoda и подкласс Cirripedia представле-
ны 1 видом.

Численность зоопланктона варьирова-
ла от 219 экз./м3 (Устьяновский канал) до  
11 818 экз./м3 (Лапоминский канал), макси-
мальная биомасса составляла 289,33 мг/м3  
(Лапоминский канал), минимальная 5,96 мг/м3  
(Устьяновский канал).

Основу качественного и количествен-
ного состава формировали представители 
отряда веслоногих ракообразных Сalanoida 
с явным доминированием типичного мор-
ского бореального теплолюбивого вида 
Acartia longiremis, который вносил наиболь-
ший вклад в общую численность и био-
массу на всех точках контроля и составлял 
в зависимости от участка 59,6–90,4% от об-
щей численности и 44,0–86,1% от общей 
биомассы. Максимальная величина вклада 
данного вида в общую численность (90,4%) 
и биомассу (86,1%) наблюдается на станции 
Ф2 – Устьяновский канал.

Видовой состав зоопланктона на фоно-
вой станции (Ф1) преимущественно сформи-
рован типично морскими бореальными ви-
дами (Acartia longiremis, Temora longicornis, 
Pseudocalanus minutus), единично встре-
чаются пресноводные виды (Сeriodaphnia 
quadrangula, Sida crystallina, Acanthocyclops 
vernalis Diaphanosoma brachyurum, Bosmina 
(Bosmina) longirostris, Mesocyclops leuckarti). 
Всего выявлен 21 вид и надвидовой таксон 
зоопланктона, относящийся к 3 систематиче-
ским группам: подклассу Copepoda (веслоно-
гие рачки), надотряду Cladocera (ветвистоу-
сые рачки), подклассу Cirripedia (усоногие). 
Наибольшее видовое разнообразие принад-
лежало представителям подкласса Copepoda, 
которые представлены 14 видовыми и над-
видовыми таксонами, Cladocera (ветвистоу-
сые рачки) представлены 6 видами, подкласс 
Cirripedia 1 видом.

Основу качественного и количественного 
состава формировали представители отряда 
веслоногих ракообразных Сalanoida, с доми-
нированием вида Acartia longiremis. Вклад 
в общую численность и биомассу данного 
вида составляет 87,8 и 75,1% соответствен-
но. Общая численность зоопланктона со-
ставляет 2391 экз./м3, биомасса – 68,01 мг/м3.

В канале Мудьюгских башен (станции – 
К2, О3) существенных изменений в видо-
вом составе зоопланктона на станции К2, 
по сравнению с фоновой станцией канала 
(Ф1), не наблюдается. Видовой состав зоо-
планктона преимущественно сформирован 
также типично морскими бореальными ви-
дами (Acartia longiremis, Temora longicornis, 



18

 ADVANCES IN CURRENT NATURAL SCIENCES    № 1, 2026 

 GEOGRAPHICAL SCIENCES 

Pseudocalanus minutus), единично встреча-
ются пресноводные виды (Diaphanosoma 
brachyurum, Bosmina longirostris, Mesocy-
clops leuckarti, Asplanchna priodonta). Всего 
выявлено 23 видовых и надвидовых таксо-
на зоопланктона, относящихся к 4 систе-
матическим группам: подклассу Copepoda 
(веслоногие рачки), надотряду Cladocera 
(ветвистоусые рачки), классу Rotifera (ко-
ловратки), подклассу Cirripedia (усоногие). 
Отмечалась личиночная стадия морских 
моллюсков  – класс Bivalvia. Наибольшее 
видовое разнообразие принадлежало пред-
ставителям подкласса Copepoda, которые 
представлены 15 видами и надвидовыми 
таксонами, Cladocera (ветвистоусые рачки) 
представлены 5 видами, класс Rotifera, под-
класс Cirripedia и класс Bivalvia – по 1 виду.

Основу качественного и количествен-
ного состава также формировали пред-
ставители отряда веслоногих ракообраз-
ных Сalanoida с доминированием вида 
Acartia longiremis. Вклад в общую числен-
ность и биомассу данного вида составляет 
59,6 и 66,1% соответственно. Однако общая 
численность и биомасса ниже, чем на стан-
ции Ф1, и составляет от 1484 до 331 экз./
м3, биомасса – от 40,44 до 7,71 мг/м3 соот-
ветственно. Уменьшение значений данных 
показателей происходит преимущественно 
за счёт снижения численности всех видов, 
в том числе доминирующего вида Acartia 
longiremis (табл. 3).

В Устьяновском канале (станции  – К4, 
Ф2) видовой состав зоопланктона преиму-
щественно сформирован типично морски-
ми бореальными видами (Acartia longiremis, 
Temora longicornis, Pseudocalanus minutus, 
Oithona similis), единично встречаются прес-
новодные виды (Сeriodaphnia quadrangula, 
Sida crystallina, Acanthocyclops vernalis Di-
aphanosoma brachyurum, Bosmina (Bosmina) 
longirostris, Mesocyclops leuckarti). Всего вы-
явлено 27 видовых и надвидовых таксонов 
зоопланктона, относящихся к 4 систематиче-
ским группам: подклассу Copepoda (веслоно-
гие рачки), надотряду Cladocera (ветвистоу-
сые рачки), подклассу Cirripedia (усоногие), 
классу Ostracoda (ракушковые раки). Также 
в пробах отмечалась личиночная стадия мор-
ских моллюсков  – класс Bivalvia. Наиболь-
шее видовое разнообразие принадлежало 
представителям подкласса Copepoda, кото-
рые представлены 18 видами и надвидовыми 
таксонами, Cladocera (ветвистоусые рачки) 
представлены 6 видами, подкласс Ostracoda 
и подкласс Cirripedia, класс Bivalvia пред-
ставлены 1 видом.

Основу качественного и количествен-
ного состава формировали представители 
отряда веслоногих ракообразных Сalanoida, 
с доминированием вида Acartia longiremis. 
Вклад в общую численность и биомассу 
данного вида составляет 90,4 и 86,1% со-
ответственно. Общая численность зооплан-
ктона составляет от 220 до 1868 экз./м3, био-
масса от 5,96 до 53,49 мг/м3.

В Чижовском канале (К6) выявлены 2 си-
стематические группы – подкласс Copepoda 
(веслоногие рачки) и надотряд Cladocera 
(ветвистоусые рачки). Видовой состав зоо-
планктона преимущественно сформирован 
также типично морскими бореальными ви-
дами (Acartia longiremis, Temora longicornis, 
Pseudocalanus minutus), встречаются, хоть 
и в меньшем количестве по сравнению с фо-
новой станцией, пресноводные виды (Di-
aphanosoma brachyurum, Bosmina (Bosmina) 
longirostris, Mesocyclops leuckarti, Cyclops 
scutifer). Всего выявлено 19 видов и надви-
довых таксонов зоопланктона. Наибольшее 
видовое разнообразие принадлежало пред-
ставителям подкласса Copepoda, которые 
представлены 14 видовыми и надвидовыми 
таксонами, Cladocera (ветвистоусые рачки) 
представлены 5 видами.

Основу качественного и количествен-
ного состава также формировали пред-
ставители отряда веслоногих ракообраз-
ных Сalanoida с доминированием вида 
Acartia longiremis. Вклад в общую числен-
ность и биомассу данного вида составляет 
72,5 и 70,8% соответственно. Однако общая 
численность и биомасса существенно ниже, 
чем на станции Ф1, и составляет 365 экз./
м3, биомасса – 9,82 мг/м3. Уменьшение зна-
чений данных показателей происходит пре-
имущественно за счёт снижения численно-
сти всех видов, в том числе доминирующего 
вида Acartia longiremis. 

Видовой состав зоопланктона Лапомин-
ского канала (станции – К5, Ф3, О14) преиму-
щественно сформирован типично морскими 
бореальными видами, а также видами-кос-
мополитами (Acartia longiremis, Mesocyclops 
leuckarti, Bosmina (Eubosmina) coregoni), 
широко представлены пресноводные виды 
(Сeriodaphnia quadrangula, Sida crystallina, 
Acanthocyclops vernalis Diaphanosoma 
brachyurum, Bosmina (Bosmina) longirostris, 
Daphnia longispina). Всего выявлено 28 ви-
довых и надвидовых таксонов зоопланктона, 
относящихся к 3 систематическим группам: 
подклассу Copepoda (веслоногие рачки), 
надотряду Cladocera (ветвистоусые рачки), 
классу Ostracoda (ракушковые раки). 
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Таблица 3
Видовой состав зоопланктона в точках контроля при проведении  

дноуглубительных работ морского порта Архангельск в летний период 2025 г.

№ 
п/п Таксон

Станции отбора
Ф1 К2 О3 Ф2 К4 Ф3 К5 К6 О14

Copepoda
1 Acanthocyclops vernalis + – – – – + + – +
2 Acartia juv – – – + – – – – –
3 Acartia longiremis + + + + + + + + +
4 Calanoida sp. + + + + + – + + –
5 Calanus glacialis + + + + + + + + +
6 Centropages hamatus – – + + – – – – +
7 Copepoda nauplii + + + + – – + + –
8 Cyclops furcifer + – + + – – + + +
9 Cyclops scutifer – – – + – – – + +
10 Cyclops strenuus + – + + + + – – +
11 Ectocyclops phaleratus – – – – – + – – –
12 Eurytemora affinis + + + + – + + + +
13 Harpacticoida sp. – – – – + – – + –
14 Mesocyclops leuckarti + + + + + + + + +
15 Metridia longa – – – – + – – – –
16 Microcyclops varicans – + – – – + – + –
17 Microsetella norvegica + + + + – + + + +
18 Oithona similis + + + + + + + + +
19 Pseudocalanus minutus + + + + + + + + +
20 Temora longicornis + + + + + + + + +
21 Triconia borealis + – + + – – + – +

Cladocera
22 Alona quadrangularis – – – – – + – – –
23 Bosmina (Bosmina) longirostris + + + + + – + + +
24 Bosmina (Eubosmina) coregoni + – – – – + – + +
25 Ceriodaphnia quadrangula + – + + – + + + +
26 Chydorus sphaericus – – – – – – – + –
27 Cladocera juv. – – – – – + – – –
28 Daphnia cucullata – – + + – – + +
29 Daphnia longispina – – – – – + – – –
30 Diaphanosoma brachyurum + + + + + + + + +
31 Podon leuckarti + + – + – – – – –
32 Sida crystallina + – – + – + – – +

Rotatoria
33 Asplanchna priodonta (Gosse) – + – – – – – – –

Cirripedia
34 Verruca stroemia + + – + + – – – –

Ostracoda
35 Boreostoma variabile – – – + – + – – +

Bivalvia
36 Bivalvia sp. – + – + – – + + –

Всего таксонов 21 18 18 23 15 21 18 19 21

Примечание: составлено авторами на основе данных, полученных в ходе исследования.
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Также в пробах отмечалась личиноч-
ная стадия морских моллюсков  – класс 
Bivalvia. Наибольшее видовое разнообразие 
принадлежало представителям подкласса 
Copepoda, которые представлены 18 видами 
и надвидовыми таксонами, Cladocera (вет-
вистоусые рачки) представлены 9 видами, 
класс Ostracoda и Bivalvia – 1 видом.

Основу качественного и количествен-
ного состава формировали представители 
отряда веслоногих ракообразных Сalanoida 
с доминированием вида Acartia longiremis. 
Вклад в общую численность и биомассу 
данного вида составляет 87,7 и 83,4% со-
ответственно. Общая численность зооплан-
ктона составляет от 800 до 11818 экз./м3, 
биомасса – от 26,84 до 289,33 мг/м3 (табл. 4).

Таблица 4
Значения численности и биомассы 

зоопланктона в точках контроля  
при проведении дноуглубительных  
работ морского порта Архангельск  

в августе 2025 г.

Станция Численность,  
экз./м3

Биомасса,  
мг/м3

Ф1 2391 68,01
К2 331 7,71
О3 1484 40,44
Ф2 1868 53,491
К4 220 5,96
Ф3 11818 289,33
К5 800 26,84
К6 365 9,82

О14 1501 31,36

Примечание: составлено авторами на основе 
данных, полученных в ходе исследования.

Существенное увеличение значений ги-
дробиологических показателей на станции 
Ф3, происходит за счёт наличия, наравне 
с морскими, большого количество прес-
новодных видов, что объясняется её ме-
стоположением в эстуарной фронтальной 
зоне смешения морских и пресных вод.

Макрозообентос. За период исследова-
ния было обнаружено 4 вида и надвидовых 
таксона в бентофауне, среди которых два 
вида полихет и два вида моллюсков. Встре-
ченные организмы относились к двум ти-
пам (кольчатые черви Annelida, моллюски 
Mollusca) и двум классам (многощетинко-
вые черви Polychaeta, двустворчатые мол-
люски Bivalvia). Численность макрозообен-
тоса составила от 1,33 до 21 экз./м2, составив 

в среднем 7,42 экз./м2, биомасса характери-
зовалась показателями от 0,04 до  2,35 г/м2, 
составив в среднем 0,81 г/м2. Обследован-
ные станции отличаются по типам грунтов, 
хотя и незначительно. Средне- и мелкозер-
нистые песчаные, илисто-песчаные и глини-
стые грунты с примесью ракуши, гниющей 
органики накладывают отпечаток на разви-
тие сообществ животных, среди которых 
наиболее распространенными являются 
виды, живущие в верхнем слое грунта.

Видовой состав макрозообентоса на фо-
новой станции (Ф1) представлен многоще-
тинковыми червями Polychaeta gen. spp. Вы-
явлен один надвидовой таксон. Грунты 
представлены заиленным песком и глиной. 
Общая численность составляет 1,43 экз./м2, 
биомасса – 0,92 г/м2.

В канале Мудьюгских башен (станции – 
К2, О3) существенных изменений в видо-
вом составе макрозообентоса на станциях 
по сравнению с фоновой станцией канала 
(Ф1) не наблюдается. Видовой состав сфор-
мирован также многощетинковыми червя-
ми Polychaeta gen. spp. Общая численность 
составляет 5,65 экз./м2, биомасса – 1,08 г/м2. 
На станции К2 грунты представлены не-
плотным илом, в составе бентосного сооб-
щества обнаружен один вид – молодь Maco-
ma balthica, общая численность составляет 
21 экз./м2, биомасса – 0,13 г/м2.

В Устьяновском канале (станции – К4, Ф2) 
видовой состав несколько богаче, выявлено 
3 видовых и надвидовых таксона.

На станции К4 грунты представлены 
илом и среднезернистым песком, в соста-
ве бентосного сообщества обнаружено два 
вида – молодь Macoma balthica, Polychaeta 
gen. spp. Общая численность составляет 
15,96 экз./м2, биомасса – 1,64 г/м2.

На станции Ф2 грунты представлены 
мелкозернистым песком, в составе бентос-
ного сообщества обнаружено два вида мол-
люсков  – молодь Macoma balthica и Mya 
arenaria, общая численность составляет 
6,65 экз./м2, биомасса – 0,75 г/м2.

В Чижовском канале (К6) выявлен один 
вид полихет – Phyllodoce maculata. Грунты 
представлены илом с остатками гниющей 
растительности. Общая численность со-
ставляет 4,04 экз./м2, биомасса – 0,21 г/м2.

Видовой состав макрозообентоса Лапо-
минского канала (станции  – К5, Ф3, О14) 
преимущественно сформирован двуствор-
чатыми моллюсками. На станции К5 грун-
ты представлены илом с остатками гни-
ющей древесины. В составе бентосного 
сообщества обнаружен моллюск  – молодь 
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Macoma balthica, общая численность со-
ставляет 8,08 экз./м2, биомасса  – 2,35 г/м2. 
На станции Ф3 грунты представлены мел-
козернистым песком, в составе бентосного 
сообщества обнаружено два вида полихет – 
Phyllodoce maculata и Polychaeta gen. spp. 
Общая численность составляет 2,66 экз./м2, 
биомасса – 0,04 г/м2. На станции О14 грун-
ты представлены илом, в составе бентосно-
го сообщества обнаружен моллюск  – мо-
лодь Macoma balthica. Общая численность 
составляет 1,33 экз./м2, биомасса – 0,21 г/м2. 

В таблице 5 указаны значения числен-
ности и биомассы макрозообентоса в точ-
ках контроля при проведении дноуглуби-
тельных работ морского порта Архангельск 
в августе 2025 г.

Таблица 5
Значения численности и биомассы 
макрозообентоса в точках контроля  
при проведении дноуглубительных  
работ морского порта Архангельск  

в августе 2025 г.

Станция Численность,  
экз./м2

Биомасса,  
г/м2

Ф1 1,43 0,92
К2 21,00 0,13
О3 5,65 1,08
Ф2 6,65 0,75
К4 15,96 1,64
Ф3 2,66 0,04
К5 8,08 2,35
К6 4,04 0,21

О14 1,33 0,21

Примечание: составлено авторами на основе 
данных, полученных в ходе исследования.

Приведенные показатели биомассы 
и численности макрозообентоса согласуют-
ся с данными других авторов и расчетами 
средней продуктивности для разных участ-
ков Белого моря [15; 16].

Заключение
Сообщество фитопланктона в основ-

ном представлено пресноводными и соло-
новатоводными видами прибрежных цено-
зов. Несмотря на то, что на всех станциях 
отбора проб в основе видового состава 
выступали диатомовые водоросли, доми-
нировали по численности и биомассе виды 
цианопрокариот Anabaena spiroides и соло-
натоводный вид  – Microcystis aeruginosa, 
за исключением станции К2, где в роли 

доминанта выступила только Anabaena 
spiroides. Минимальные значения числен-
ности и биомассы зафиксированы в районе 
канала Мудьюгских башен на станции К2, 
максимальные значения в районе Лапомин-
ского канала на станции О14 и К5 соответ-
ственно. На всех станциях отбора проб, 
за исключением станции К2  – значения 
численности и биомассы выше относи-
тельно фоновой станции. Стоит отметить, 
что наличие доминирующих вышеперечис-
ленных видов водорослей, обнаруженных 
в ходе проведения исследования, обуслов-
ливает «цветение воды», а также свиде-
тельствует об умеренном загрязнении вод. 
Таким образом, для понимания факторов 
развития цианопрокариот в данном райо-
не следует обратить внимание на динами-
ку содержания органических и биогенных 
веществ в исследуемых водах, а также 
на ряд других гидрохимических показа-
телей. Сообщество зоопланктона на всех 
станциях отбора представлено как типич-
ными морскими видами, так и пресново-
дными, с явным доминированием харак-
терного для данного района морского бо-
реального теплолюбивого вида  – Acartia 
longiremis, который вносил наибольший 
вклад в общую численность и биомассу 
на всех станциях. На всех станциях, за ис-
ключением станции Лапоминского кана-
ла – Ф3, значения гидробиологических по-
казателей – численности и биомассы были 
ниже, чем на фоновой станции. Минималь-
ные значения численности и биомассы за-
фиксированы в районе Устьяновского кана-
ла на станции К4, максимальные в районе 
Лапоминского канала на станции Ф3. Уста-
новлено также, что видовой состав на стан-
циях отбора проб существенно не отли-
чался от выявленного видового состава 
фоновой станции. Видовое разнообразие 
остаётся идентичным или несущественно 
снижается относительно фоновой станции. 
При этом обнаруженные морские виды яв-
ляются характерными для зоопланктонного 
сообщества прибрежных вод Двинского за-
лива Белого моря, а выявленные пресново-
дные виды – типичными представителями 
устьевой области р. Северная Двина. Та-
ким образом, можно говорить о том, что ра-
боты по углублению канала влияют на ви-
довой состав незначительно, наибольшее 
их влияние связано с уменьшением значе-
ний численности и биомассы. В ходе работ 
выявлено, что состав макрозообентоса ха-
рактеризуется низким видовым и таксоно-
мическим разнообразием (четыре таксона, 



22

 ADVANCES IN CURRENT NATURAL SCIENCES    № 1, 2026 

 GEOGRAPHICAL SCIENCES 

относящихся к двум классам  – Polychaeta 
и Bivalvia). Численность и биомасса также 
незначительны, что связано с антропоген-
ной нагрузкой на этот участок реки. 

Представленные данные обладают зна-
чительным потенциалом для комплексной 
оценки экологического ущерба, а также 
для анализа воздействия различных форм 
водопользования в активно эксплуатируе-
мой акватории Северной Двины. Данные 
исследований могут быть использованы 
специалистами при проведении рыбохо-
зяйственного мониторинга, который де-
монстрирует экологические последствия 
негативного антропогенного воздействия. 
Данные о биомассе сообществ гидробион-
тов используются при расчёте последствий 
негативного воздействия на состояние во-
дных биологических ресурсов и среды 
их обитания. Эти материалы могут быть 
интегрированы в научные исследования, 
направленные на изучение биогеохимиче-
ских процессов в устье реки.
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