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Цель настоящего исследования – провести анализ влияния климатических факторов и площади ороша-
емых Правоегорлыкским каналом земель на уровень грунтовых вод. В работе были использованы методы 
сравнительно-географического, сравнительно-аналитического, ландшафтного, исторического и статисти-
ческого анализа. Материалами послужили данные отчетов о гидрогеолого-мелиоративных работах Феде-
рального государственного бюджетного учреждения «Управление «Ставропольмелиоводхоз» и рекогнос-
цировочном обследовании орошаемых земель Право-Егорлыкской обводнительно-оросительной системы 
за 1985–2023 гг. В районах Ставропольского края с умеренно континентальным и континентальным кли-
матом сильное влияние на высокий уровень грунтовых вод оказывают площадь орошаемых земель и коли-
чество выпавших осадков. В районах с резко континентальным климатом на высокий уровень грунтовых 
вод влияет не только площадь орошаемых земель, но и объем поданной воды. Такие факторы, как осадки 
и температура, оказывают умеренное влияние, а при увеличении коэффициента дефицита насыщения уро-
вень грунтовых вод снижается. По данным наблюдениям установлено, что в орошаемых районах с кон-
тинентальным и умеренно континентальным климатом на высокий уровень грунтовых вод влияют осадки 
и орошение территорий. В районах с резко континентальным климатом на высокий уровень грунтовых вод 
влияет площадь орошаемых территорий, а также влияет объем поданной оросительной воды. На территори-
ях Правоегорлыкского канала на высокий уровень грунтовых вод на протяжении пяти десятилетий влияют 
антропогенные факторы (орошение сельскохозяйственных угодий) и климатические.

Ключевые слова: грунтовые воды, Ставропольский край, орошение, метеорологические показатели, 
сельскохозяйственные угодья
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The purpose of this study was to analyze the influence of climatic factors and the area of irrigated land on the 
groundwater level of the Pravoegorlyk canal. The methods of comparative geographical, comparative analytical, 
landscape, historical and statistical analysis were used in the work. The material was data from reports on hydrogeological 
and land reclamation works of the Federal State Budgetary Institution “Management of Stavropol Irrigation and Forestry” 
and a reconnaissance survey of irrigated lands of the Pravo-Egorlyk irrigation system for the period 1985-2023. In the 
regions of the Stavropol Territory with a temperate continental and continental climate, the area of irrigated land and 
the amount of precipitation have a strong influence on the high groundwater level. In areas with a sharply continental 
climate, high groundwater levels are affected not only by the area of irrigated land, but also by the volume of water 
supplied. Factors such as precipitation and temperature have a moderate effect, and with an increase in the saturation 
deficit coefficient, the groundwater level decreases. According to the observations, in irrigated areas with a continental and 
temperate continental climate, high groundwater levels are affected by precipitation and irrigation of territories. In areas 
with a sharply continental climate, high groundwater levels are affected by the area of irrigated areas, as well as the volume 
of irrigation water supplied. The territories of the Pravogorlyk Canal have been affected by high groundwater levels for 
five decades, such as anthropogenic factors such as irrigation of agricultural land and climatic factors.
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Введение
Климат Ставропольского края удиви-

телен и разнообразен: от зоны засушливых 
полупустынь до зоны увлажнения и пере-
увлажнения. На климат края влияет наличие 
на юге Главного Кавказского хребта, бли-
зость Каспийского моря с восточной сторо-
ны, Черного моря – с запада [1], присутствие 
сухих степей и полупустынь в восточной 
и северо-восточной части края. На преоб-
ладающей части края выпадает до 500 мм 

осадков при одновременно высокой испаря-
емости [2, с. 76]. 

Территория Ставропольского края об-
воднена неравномерно. Основными ис-
точниками орошения являются реки Ку-
бань, Терек, Егорлык, Кума. Но развитие 
земледелия подтолкнуло к строительству 
оросительных каналов. Так, в 1936 г. на-
чалось строительство Невинномысского 
канала, из которого вода поступает в Ново-
троицкое водохранилище, а из него – в Пра-
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воегорлыкский канал. Правоегорлыкский 
канал является частью Право-Егорлыкской 
обводнительно-оросительной системы, 
строительство которой завершено в 1969 г. 
Правоегорлыкский канал проходит по тер-
риториям Изобильненского, Труновского, 
Красногвардейского, Апанасенковского, 
Ипатовского районов, заканчивается сбро-
сом в р. Калаус в районе г. Ипатово [3; 4]. 

Грунтовые воды орошаемой территории 
формируются за счет поливных вод, атмос-
ферных осадков и подземного притока. Так-
же на повышение уровня грунтовых вод 
влияет выпадение атмосферных осадков 
[5; 6]. От количества атмосферных осадков 
повышение уровня грунтовых вод наступает 
через некоторое время после их выпадения. 
В пустынных областях встречается конден-
сационное питание грунтовых вод, такое 
питание осуществляется за счет сгущения 
водяных паров воздуха. Для питания грун-
товых вод большое значение имеют неин-
тенсивные длительные дожди при высокой 
относительной влажности воздуха (около 
100  %), именно такие дожди дают макси-
мальную инфильтрацию осадков. В зимний 
период инфильтрация осадков может прои-
зойти в случае оттепели или положительной 
температуры почвы [7, с. 15]. 

До начала обводнения и орошения земель 
в Ставропольском крае грунтовые воды зале-
гали на глубине от 7 до 15 м [8]. В последние 
десятилетия отмечается тенденция увеличе-
ния уровня грунтовых вод. Одним из факто-
ров повышения грунтовых вод в крае, явля-
ются более 80 крупных оросительных систем 
и орошаемых водоразделов, которые были по-
строены в течение последних 70 лет. В 1980-
х гг. площадь орошаемых земель в крае со-
ставила 1270 тыс. га (19 % территории края), 
водопотребление выросло до 3,5 млрд м3. 
На Ставрополье в этот период действовало 
8 гидротехнических систем: Ставропольская, 
Большой Ставропольский канал, Алексан-
дровская, Курская, Восточная, Изобильнен-
ская, Право-Егорлыкская и Терско-Кумская 
[9]. На сегодняшний день на территории Став-
рополья имеются хранилища для воды общей 
емкостью 1,5 млрд м3, которые наполняются 
и сбрасываются с помощью искусственных 
водных артерий – каналов и трактов [8]. 

Цель исследования – дать оценку вли-
яния Правоегорлыкского канала, трасса ко-
торого проходит по землям центральной, 
северо-западной и северо-восточной частей 
Ставропольского края, и климатических 
факторов на уровень грунтовых вод ороша-
емых земель за 1985–2023 гг. 

Материалы и методы исследования
В основу статьи были положены данные 

отчетов о гидрогеолого-мелиоративных ра-
ботах ФГБУ «Управление «Ставропольме-
лиоводхоз» и рекогносцировочном обследо-
вании орошаемых земель Право-Егорлык-
ской обводнительно-оросительной системы 
за 1985–2023 гг. Данные климатических ус-
ловий за 1985, 1995, 2006, 2008, 2012, 2015, 
2022, 2023 гг. предоставлены Ставрополь-
ским центром по гидрометеорологии и мо-
ниторингу окружающей среды – филиалом 
ФГБУ «Северо-Кавказское УГМС». Наблю-
дения проводились на метеорологических 
станциях, расположенных в населенных 
пунктах г. Изобильный, с. Красногвардей-
ское, с. Дивное. 

Методы исследования: сравнительно-
географический, сравнительно-аналитиче-
ский, ландшафтный, исторический и стати-
стический анализ. 

Результаты исследования  
и их обсуждение

Правоегорлыкский канал является ча-
стью Право-Егорлыкской обводнительно-
оросительной системы. Канал берет свое 
начало из Новотроицкого водохранили-
ща, проходит по землям Изобильненского, 
Труновского, Красногвардейского, Апана-
сенковского, Ипатовского муниципальных 
округов и заканчивается концевым сбросом 
в р. Калаус в районе г. Ипатово. Эта терри-
тория характеризуется резко континенталь-
ным и засушливым климатом. 

Для оценки уровня грунтовых вод прове-
ден корреляционный анализ за 1985–2023 гг. 
по пяти муниципальным округам с исполь-
зованием следующих значений: уровень 
грунтовых вод, площадь орошаемых с/х уго-
дий (га), объем воды, поданной на орошение 
(млн м3), осадки (мм), средняя годовая тем-
пература воздуха (°С), средняя годовая отно-
сительная влажность воздуха (%), средний 
годовой дефицит насыщения (гПа) 

Изобильненский муниципальный округ 
расположен в северо-западной части Став-
ропольского края. Площадь территории  – 
1935,18 км2. Климат в районе умереннокон-
тинентальный (летом температура достига-
ет +25 ºС, а зимой – -10 ºС, среднегодовая 
сумма осадков до 750 мм), почвы черно-
земные [10; 11]. Рельеф прорезан Большим 
Ставропольским каналом и руслами рек 
Большой Егорлык, Ташла, Татарка, много-
численными прудами и Новотроицким во-
дохранилищем [12].
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Таблица 1
Результаты корреляционного анализа орошаемых Правоегорлыкским каналом земель 

Коэффициент корреляции Пирсона 

Округ S – H V – H W – H Т – H B – H H – I
Изобильненский муниципальный округ 0,85 0,48 0,82 -0,4 0,66 -0,71
Труновский муниципальный округ 0,84 0,82 0,89 -0,49 0,78 -0,8
Красногвардейский муниципальный округ 0,56 0,36 0,6 -0,34 0,65 -0,52
Апанасенковский муниципальный округ 0,78 0,82 0,4 -0,23 0,74 -0,74
Ипатовский муниципальный округ 0,47 -0,47 0,19 -0,43 0,47 -0,36

Примечание: H – уровень грунтовых вод, м, S – общая площадь орошаемых с/х угодий, га, 
V – объем воды, поданной на орошение, млн м3, W – осадки, мм, I – средний годовой дефицит на-
сыщения, гПа, T – средняя годовая температура воздуха, °С, B – средняя годовая относительная 
влажность воздуха, %.

Таблица 2
Результаты корреляционного анализа орошаемых Правоегорлыкским каналом земель 

Статистическая значимость (P-value) 

Округ S – H V – H W – H Т – H B – H H – I
Изобильненский муниципальный округ 0,0093 0,243 0,017 0,32 0,079 0,057
Труновский муниципальный округ 0,011 0,015 0,003 0,21 0,027 0,028
Красногвардейский муниципальный округ 0,151 0,38 0,125 0,397 0,088 0,19
Апанасенковский муниципальный округ 0,03 0,018 0,32 0,59 0,042 0,04
Ипатовский муниципальный округ 0,25 0,24 0,65 0,32 0,25 0,39

Примечание: H – уровень грунтовых вод, м, S – общая площадь орошаемых с/х угодий, га, 
V – объем воды, поданной на орошение, млн м3, W – осадки, мм, I – средний годовой дефицит на-
сыщения, гПа, T – средняя годовая температура воздуха, °С, B – средняя годовая относительная 
влажность воздуха, %.

Таблица 3
Результаты корреляционного анализа орошаемых Правоегорлыкским каналом земель 

Связь между исследуемыми признаками – прямая, теснота (сила) связи по шкале Чеддока 

Округ S – H V – H W – H Т – H B – H H – I
Изобильненский 
муниципальный округ высокая умеренная высокая умеренная заметная высокая

Труновский 
муниципальный округ высокая высокая высокая умеренная высокая высокая

Красногвардейский 
муниципальный округ заметная умеренная заметная умеренная заметная заметная

Апанасенковский 
муниципальный округ высокая высокая умеренная слабая высокая высокая

Ипатовский 
муниципальный округ умеренная умеренная слабая умеренная умеренная умеренная

Примечание: H – уровень грунтовых вод, м, S – общая площадь орошаемых с/х угодий, га, V – 
объем воды, поданной на орошение, млн м3, W – осадки, мм, I – средний годовой дефицит насыще-
ния, гПа, T – средняя годовая температура воздуха °С, B – средняя годовая относительная влажность 
воздуха, %.

Согласно данным табл. 1–3 наиболее 
сильное положительное влияние на уровень 
грунтовых вод оказывают площадь орошен-
ных сельскохозяйственных угодий (r = 0,85) 

и количество осадков (r = 0,82). Менее вы-
раженное, но все же значительное воздей-
ствие оказывает объем воды, подаваемой 
на орошаемые участки (r = 0,48). Темпера-
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тура воздуха и средний годовой дефицит 
насыщения имеют скорее обратный эффект 
на уровень грунтовых вод. 

Таким образом, в Изобильненском рай-
оне сильное влияние на высокий уровень 
грунтовых вод оказывают площадь ороша-
емых сельскохозяйственных угодий, коли-
чество осадков, объем поданной ороситель-
ной воды.

Труновский муниципальный округ рас-
положен в северо-западной части края, 
климат континентальный. Летом темпе-
ратура +25 ºС, а зимой  – -10 ºС, средне-
годовая сумма осадков до 750 мм. Рельеф 
местности пересеченный. По территории 
протекают реки Егорлык, Ташла, Большая 
Кугульта, Малая Кугульта, пересыхающая 
летом река Тугулук и проходит Право-
егорлыкский канал. Почвы черноземные, 
песчано-глинистые, местами солонцевато-
глинистые [12].

Согласно приведенным в табл. 1–3  ко-
эффициентам корреляции в Труновском 
муниципальном округе на высокий уровень 
грунтовых вод влияют осадки (r = 0,89), 
площадь орошаемых сельскохозяйствен-
ных угодий (r = 0,84) и объем воды, пода-
ваемой на орошение (r = 0,82). Среднего-
довому дефициту насыщения свойственна 
значимая обратная связь с уровнем грунто-
вых вод (r = −0,80).

В Труновском районе на высокий уро-
вень грунтовых вод влияют площадь оро-
шаемых сельскохозяйственных земель, объ-
ем оросительной воды, поданной на ороше-
ние, и осадки.

Красногвардейский муниципальный 
округ расположен в северо-западной части 
Ставропольского края. Площадь террито-
рии  – 2263 км2. Речная сеть района слабо 
развита. Наиболее крупная река – Егорлык, 
она вбирает в себя реки Большой Гок, Ма-
лый Гок, Каллалы, Татарка, Большая Кугуль-
та. По восточной территории района прохо-
дит Правоегорлыкский канал. Природной 
достопримечательностью района является 
оз. Соленое [12]. Климат умеренно конти-
нентальный с недостаточным увлажнением 
(максимальная температура летом достига-
ет +26 ºС, а минимальная зимой  – -10 ºС, 
среднегодовая сумма осадков составляет 
560 мм). Согласно приведенным в таблицах 
коэффициентам корреляции в Красногвар-
дейском муниципальном округе на уровень 
грунтовых вод влияет площадь орошения 
(r = 0,56), среднегодовые осадки (r = 0,60), 
средняя годовая относительная влажность 
воздуха, объем поданной воды влияет не-

значительно. Среднегодовая температура 
воздуха мало влияет на уровень грунтовых 
вод, высокий отрицательный коэффициент 
корреляции среднего годового дефицита 
насыщения (гПа) указывает на обратную 
зависимость. 

На территории Красногвардейского рай-
она на уровень грунтовых вод оказывают 
влияние площадь орошаемых сельскохозяй-
ственных угодий и выпавшие осадки.

Апанасенковский муниципальный рай-
он расположен на севере Ставропольского 
края. Площадь территории  – 3583,98 км2. 
Относится к числу наиболее засушливых 
районов Ставрополья, к так называемой 
зоне рискованного земледелия. Климат рез-
ко континентальный (максимальная темпе-
ратура летом достигает +40 ºС, а минималь-
ная зимой  – -15 ºС, среднегодовая сумма 
осадков составляет 410–510 мм). Летом, 
между первой половиной июля и первой 
половиной августа, температура колеблет-
ся от +25 до +40 °С. Зимой она понижается 
до -3 – -5 °С. Сильные холода редки, чаще 
не превышают -10 – -15 °С. Рельеф равнин-
ный, с высотами около 100 м, это отроги 
Ставропольской возвышенности, ограни-
чивающие Манычскую впадину. На терри-
тории находится оз. Маныч. Преобладают 
каштановые и светло-каштановые почвы, 
в ряде мест встречаются солончаки [12]. 
Согласно приведенным в табл. 1–3 коэф-
фициентам корреляции в Апанасенковском 
муниципальном округе главными фактора-
ми, повышающими уровень грунтовых вод, 
являются площадь орошаемых сельскохо-
зяйственных угодий (r = 0,78) и объем воды, 
подаваемой на орошение (r = 0,82). Осад-
ки оказывают умеренное влияние на рост 
уровня грунтовых вод (r = 0,40). Важным 
фактором является дефицит насыщения, ко-
торый снижает уровень грунтовых вод при 
его увеличении (r = −0,74).

Таким образом в Апанасенковском рай-
оне высокий уровень воды связан с пло-
щадью орошаемых сельскохозяйственных 
угодий и объемом воды, подаваемой на оро-
шение, осадки, в свою очередь, оказывают 
умеренное влияние.

Ипатовский муниципальный округ рас-
положен в северной части Ставропольского 
края. Площадь территории – 4039 км2. Кли-
мат резко континентальный. Максимальная 
температура воздуха летом +42°C, мини-
мальная зимой -34°C. Среднегодовая сумма 
осадков 320–412 мм и нарастает по мере 
передвижения от северо-восточной части 
района к юго-западной. Относится к кате-
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гории засушливых районов. Лето продол-
жительное, жаркое, сухое. Осень теплая 
и продолжительная, но заморозки очень ча-
сты. В летнее время восточный ветер при-
носит раскаленный воздух среднеазиатских 
пустынь. С ним связаны засухи и пылевые 
бури, начинающиеся при скорости ветра 
15–20 м/с. Засухи и суховеи различной ин-
тенсивности  – типичное для района явле-
ние; летом бывает 85–100 суховейных дней. 
Речная сеть в районе развита слабо. Проте-
кают: р. Калаус с притоком Айгурка, относя-
щаяся к бессточному бассейну Каспийского 
моря; р. Большая Кугульта (правый приток 
р. Егорлык), относящаяся к бассейну Азов-
ского моря. Малые реки – Кевсала, Айгурка, 
Джалга, Дунда. Имеется 2 лимана, Дундин-
ское водохранилище и большое количество 
прудов [12]. Согласно табл. 1–3 основными 
факторами, влияющими на уровень грун-
товых вод в Ипатовском районе, являются 
площадь орошаемых сельскохозяйственных 
угодий (r = 0,47) и объем воды, подаваемой 
на орошение (r = −0,47). Остальные фак-
торы, включая осадки, температуру возду-
ха и дефицит насыщения, оказывают либо 
слабое, либо умеренное влияние на уровень 
грунтовых вод. 

Влияние на грунтовые воды в Ипатов-
ском районе оказывают объем воды, пода-
ваемой на орошение, и площадь орошаемых 
сельскохозяйственных угодий. Незначитель-
ное влияние оказывают такие факторы, как 
осадки, температура, дефицит насыщения. 

Выводы
По данным наблюдениям можно сде-

лать выводы:
1. В орошаемых районах с континен-

тальным и умеренно континентальным кли-
матом на высокий уровень грунтовых вод 
влияют площадь орошения и осадки. 

2. В районах с ярко выраженным конти-
нентальным климатом площадь орошения 
и объем поданной воды способствуют уве-
личению уровня грунтовых вод.

Правоегорлыкский канал оказывает су-
щественное влияние на уровень грунтовых 
вод в Ставропольском крае, обеспечивая 
дополнительный источник воды для ороше-
ния и способствуя изменению гидрогеоло-
гических условий в регионе.
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