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В статье рассмотрены вариант проекта по производству метанола в Ненецком автономном округе и воз-
можное негативное воздействие на компоненты верхней части геологической среды при его реализации. Дан-
ный проект планируется реализовать на базе разработки Кумжинского и Коровинского газоконденсатных 
месторождений. Проект включает в себя буровые (бурение скважин) и строительные работы (строительство 
скважин, строительство газопровода, строительство вахтового жилого комплекса, строительство газохимиче-
ского комплекса, строительство морского терминала, строительство автомобильной дороги). Все эти работы 
наносят непоправимый вред окружающей среде. Воздействие происходит на все геосферы Земли: атмосферу, 
гидросферу, литосферу и биосферу. В верхней части литосферы (земной коре) есть область, которая подвергает-
ся хозяйственной деятельности человека (строительным, буровым работам). Эта область называется геологиче-
ской средой. Геологическая среда состоит из таких компонентов, как почвы, подземные и поверхностные воды, 
грунты, почвенно-растительный покров и объекты антропогенного происхождения (антропогенные ландшаф-
ты, терриконы и др.) При реализации данного проекта, как и при реализации любого другого углеводородного 
проекта, будет происходить негативное воздействие на окружающую среду, в том числе на геологическую среду. 
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The article considers a variant of the project for methanol production in the Nenets Autonomous District and 
possible negative impact on the components of the upper part of the geological environment during its implementation. 
This project is planned to be realised on the basis of development of Kumzhinskoye and Korovinskoye gas condensate 
fields. The project includes drilling (drilling of wells) and construction works (construction of wells, construction of 
a gas pipeline, construction of a shift accommodation complex, construction of a gas chemical complex, construction 
of a marine terminal, and construction of a motorway). All these works cause irreparable damage to the environment. 
All geospheres of the Earth, i.e. the atmosphere, hydrosphere, lithosphere and biosphere are affected. In the upper 
part of the lithosphere (Earth’s crust) there is an area that is subjected to human economic activity (construction, 
drilling). This area is called the geological environment. The geological environment consists of such components 
as soils, underground and surface water, soils, soil and vegetation cover and objects of anthropogenic origin 
(anthropogenic landscapes, spoil heaps, etc.). The implementation of this project, as well as any other hydrocarbon 
project, will have a negative impact on the environment, including the geological environment.

Keywords: Nenets autonomous okrug, gas condensate fields, permafrost, geological environment, wells, gas pipelines, 
gas-chemical complex, sea terminal

Реализация проекта по производству 
метанола в Ненецком автономном округе 
на сегодняшний день в перспективе. Важ-
ность проекта заключается в том, что вы-
ходным продуктом будет метанол, который 
используется в различных отраслях про-
мышленности. Метанол используется в ав-
томобильной промышленности, в энерге-
тической промышленности, в химической 
промышленности, в производстве уксусной 
кислоты, в газовой промышленности (инги-
битор гидратообразования). 

Целью данной статьи является анализ 
влияния работ, связанных с реализацией 
проекта по производству метанола в Не-
нецком автономном округе, на геологиче-
скую среду.

Материалы и методы исследования
Материалы для анализа – это уже име-

ющиеся данные проекта по производству 
метанола в Ненецком автономном окру-
ге (НАО). Проект принадлежит компании 
«РусХим». 



80

 ADVANCES IN CURRENT NATURAL SCIENCES    № 5, 2024 

 GEOLOGICAL AND MINERALOGICAL SCIENCES 

Ситуационный план объектов [3]

Данный проект предусматривает строи-
тельство газохимического комплекса по пе-
реработке природного газа на базе Кум-
жинского и Коровинского месторождений 
(рисунок) [1]. 

Основным продуктом производства 
станет метанол. Кроме него будет произ-
водиться стабильный газовый конденсат 
и гранулированная сера, востребованные 
в химической промышленности и энергети-
ческом секторе [2]. 

Проект включает в себя следующие объ-
екты:

−  Кумжинское и Коровинское газокон-
денсатные месторождения;

−  газопроводы (включая газопровод-
отвод);

− газохимический комплекс и установка 
предварительной подготовки газа (УППГ);

− морской терминал (МТ);
− вахтовый жилой комплекс (ВЖК);
− автодорога на п. Красное.
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Участок проектирования газохимиче-
ского комплекса и морского терминала рас-
положен в 18 км к северо-востоку от п. Крас-
ное, в 43 км от г. Нарьян-Мар (рисунок).

В ходе исследования был выполнен ана-
лиз возможного негативного воздействия 
на геологическую среду при проведении га-
зопромысловых работ на примере реали-
зации проекта по производству метанола 
в НАО.

Результаты исследования  
и их обсуждение

Одним из основных компонентов окру-
жающей среды, который подвергается от-
рицательному влиянию со стороны антро-
погенной деятельности, является геологи-
ческая среда.

Геологическая среда – это многокомпо-
нентная природная подсистема, в которой 
в результате воздействия природных и ан-
тропогенных факторов происходят измене-
ния первоначальных и появление новых ин-
женерно-геологических условий [4].

Для геологической среды характерно 
взаимодействие объектов человеческой де-
ятельности с природными объектами. То  
есть  любое инженерное сооружение не  
только влияет на геологическую среду, но и  
само подвергается процессам природного 
происхождения. Геологическая среда вза-
имодействует с атмосферой. При загрязне-
нии геологической среды может произойти 
и загрязнение атмосферы. Например, вы-
ход газа из скважины, произошедший в ре-
зультате аварии, загрязняет атмосферный 
воздух, увеличивая в нем предельно допу-
стимые концентрации (ПДК) метана.

Компонентами геологической среды яв-
ляются: 

− почва;
− почвенно-растительный покров;
− поверхностные и подземные воды;
− грунты;
− многолетнемерзлые породы;
− ландшафты;
− частично биосфера;
−  объекты антропогенного происхожде-

ния, такие как, например, терриконы, ис-
кусственные водоемы, рекультивированные 
земли. 

При проведении любых работ, связанных 
с реализацией проекта производства метано-
ла в НАО, будет происходить отрицательное 
воздействие на геологическую среду. 

Рассмотрим такие работы, как:
− бурение и строительство скважин;
− эксплуатация скважин;

− строительство газопровода;
− эксплуатация газопровода;
−  строительство газохимического ком-

плекса;
− строительство морского терминала;
− строительство вахтового жилого ком-

плекса;
− строительство автодороги от завода до  

п. Красное.
При бурении скважин основными ис-

точниками загрязнения геологической сре-
ды являются: буровой шлам, буровой рас-
твор; химические реагенты, применяемые 
для приготовления бурового раствора; бу-
ровые сточные воды [5]. При строительстве 
скважин основным отходом является це-
мент, который применяется для приготовле-
ния цементного раствора, необходимого для 
заливки межколонного пространства в сква-
жине. Особенно острой эта проблема явля-
ется для Кумжинского месторождения, так 
как его территория состоит из множества 
проток, ручьев, озер. Попадая в воду, эти 
вещества делают ее непригодной для питья 
и разрушают речную и морскую биоту, так 
как рядом Печорское море. В целях мини-
мизации негативного воздействия на геоло-
гическую среду следует буровой шлам вы-
возить в специальные шламоотвалы, буро-
вые сточные воды обезвреживать, а отходы 
цемента можно применять для приготовле-
ния следующего цементного раствора.

При эксплуатации газовых скважин 
основными источниками загрязнения гео-
логической среды являются газ и газовый 
конденсат. Наиболее опасной экологиче-
ской проблемой является аварийный вы-
ход газа и конденсата на поверхность, как, 
например, авария в 1980 г. на Кумжинском 
месторождении, на устранение которой 
ушло 7 лет [6]. Но последствия этой ава-
рии сохраняются и на сегодняшний день 
в виде выходов газа из грифонов. Также до-
быча газа негативно сказывается на состо-
янии подземных вод. При добыче газа мо-
жет произойти загрязнение подземных вод 
химическими реагентами, используемыми 
для улучшения газоотдачи. Чтобы снизить 
вероятность возникновения аварийных си-
туаций в скважинах, необходимо вести на-
блюдение за пластовым давлением специ-
альными манометрами.

Строительство газопровода сопрово-
ждается земляными работами, такими как 
вскрытие траншеи и установка труб. В ре-
зультате этих работ происходят изменения 
почвы и грунтовых вод. Данные работы 
приводят к переуплотнению почв, пере-
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увлажнению и заболачиванию территории 
и дальнейшему затруднению естественных 
геологических процессов, таких как дре-
наж и образование новых пор. Кроме того, 
строительство газопровода приводит к за-
грязнению подземных вод, окислению почв 
[7]. Также при строительстве газопроводов 
может происходить тепловое воздействие 
на многолетнемерзлые породы и образова-
ние таких геокриологических процессов, как 
термокарст и термоэрозия [8]. В целях сни-
жения воздействия на многолетнемерзлые 
породы необходимо вести геокриологиче-
ский мониторинг. Геокриологический мони-
торинг включает в себя наблюдения за сле-
дующими показателями горных пород [9]:

− глубиной протаивания;
−  влажностью образования сезонно-та-

лого слоя;
− температурой пород;
−  уровнем грунтовых (надмерзлотных) 

вод; 
− снежным покровом (сроками установ-

ления и схода, высотой и плотностью).
При эксплуатации газопровода воздей-

ствие геологической среды будет значитель-
но ниже, чем при строительстве, но будет 
носить постоянный характер. К основным 
видам воздействия можно отнести:

− химическое загрязнение атмосферы;
− термическое воздействие газопровода;
−  образование отходов при различных 

ремонтных работах. 
Химическое загрязнение атмосферы 

обусловлено утечками газа через негерме-
тичные соединения трубопровода, а также 
в случае аварии на газопроводе. Газопровод 
имеет положительную температуру и ока-
зывает тепловое воздействие на ММП, что 
может привезти к их оттаиванию. 

При длительной эксплуатации газопро-
вода не исключено проведение ремонтных 
работ. Основными отходами при ремонте 
трубопровода являются [10]: 

− смазка (солидол или литол);
−  смесь песка, глины, оксидов железа, 

тяжелых фракций углеводородов;
− куски и крошка битумно-резиновой изо-

ляции; 
− стружка и габаритный лом черных ме-

таллов; 
− огарки электродов;
− отработанное масло и др. 
Чтобы снизить воздействие на геологи-

ческую среду при эксплуатации газопрово-
да, необходимо вести геокриологический 
мониторинг, все отходы ремонтных работ 
необходимо отвозить на переработку.

Газохимический комплекс включает 
в себя УППГ и непосредственно сам завод 
по производству метанола. В связи с тем, 
что проектируемые объекты расположены 
в зоне многолетней мерзлоты, при их стро-
ительстве следует особое внимание уделять 
геокриологическому мониторингу. 

Строительство вахтового жилого ком-
плекса включает в себя следующие объекты:

− строительство социально-бытового ком-
плекса; 

− строительство нежилых зданий;
−  строительство системы водоснабже-

ния и канализации;
− строительство очистных сооружений.
Социально-бытовой комплекс будет 

включать в себя общежитие, столовую. Не-
жилые здания – это котельная, здравпункт.

При строительстве вахтового жилого 
комплекса, как и при строительстве газо-
химического комплекса, будет происходить 
воздействие на многолетнемерзлые породы, 
поэтому необходимо также вести геокрио-
логический мониторинг.

Строительство морского терминала вклю-
чает в себя следующие виды работ:

− дноуглубительные работы;
− строительство причала.
Наибольшее воздействие на геологи-

ческую среду будут оказывать дноуглуби-
тельные работы. При их выполнении воз-
можно взмучивание донных отложений, 
вынос загрязняющих веществ, находящих-
ся в толще донных отложений, их перенос 
течениями, осаждение и загрязнение по-
верхностного слоя осадков на прилегаю-
щей акватории дна. Но так как река име-
ет свойство самоочищаться, то на данном 
этапе работ воздействие на верхнюю часть 
геологической среды можно назвать незна-
чительным.

Строительство автодороги приводит к  
нарушению  почвенного покрова (снятие по-
чвы), к появлению техногенного рельефа (на-
сыпи, искусственные овраги) и к  наруше-
нию поверхностного стока (дренажа) [11]. 
Кроме того, в условиях НАО автодорож-
ное строительство воздействует на  ММП 
и может привести к их оттаиванию, поэто-
му на этом реализации проекта необходимо 
также проводить мероприятия по  геокрио-
логическому мониторингу.

Заключение
Проведенные аналитические исследо-

вания показали, что при проведении всех 
работ, связанных с реализацией проекта 
по производству метанола в НАО, неиз-
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бежно воздействие на верхнюю часть – гео-
логическую среду. Наиболее значительное 
воздействие будет происходить во время 
скважинных работ (бурения, строительства, 
эксплуатации), так как в их процессе проис-
ходит не только разрушение горных пород, 
но и загрязнение подземных вод химиче-
скими реагентами, используемыми при бу-
рении и эксплуатации скважин. Наиболее 
уязвимый компонент верхней части гео-
логической среды, который будет подвер-
гаться влиянию производственных работ – 
это многолетнемерзлые породы, поэтому, 
как уже было выше изложено, необходимо 
проводить геокриологический мониторинг 
в местах строительства и эксплуатации объ-
ектов газового промысла.
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