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Мамисонское ущелье в Северной Осетии расположилось на самом юге республики. Сегодня в Мами-
соне при активной поддержке руководства республики создается круглогодичный горнолыжный всероссий-
ский туристическо-рекреационный комплекс (ВТРК «Мамисон»). Площадь ВТРК «Мамисон» составляет 
более 7000 га, высота меняется от 1800 до 3000 м над уровнем моря. Территория является зоной повышен-
ного риска из-за лавинно-селевых процессов. Работа посвящена выявлению лавинных очагов на территории 
расположения ВТРК «Мамисон» на основе проведенных авторами полевых исследований, анализа архивных 
и опубликованных материалов по району исследования, дешифрирования космических снимков высокого 
разрешения из сервиса SASPlanet. Обнаружено большое число участков с формами рельефа, указывающими 
на движение лавин и их рельефообразующую деятельность: обломочные конусы, гряды обломочного мате-
риала, лавинные бугры, ямы выбивания в виде углублений, вытянутых вдоль склона. Повторяемость схода 
лавин данного района составляет от 0,1 до 1 лавины в год. Выявлено, что на территории курорта «Мамисон» 
преобладает осовный рельеф лавиносборов, он составляет 56 % от общего числа, лотковый – 44 %. Высота 
зарождения лавин (лавинный очаг) меняется от 3672 до 2117 м. Запланированы этапы освоения территории 
ВТРК «Мамисон» по концепции «Корректировка проекта планировки территории, проекта межевания тер-
ритории, разработка плана обустройства и соответствующего материально-технического оснащения, разра-
ботка интерактивной информационной 3D-модели особой экономической зоны туристско-рекреационного 
типа в границах муниципального образования Алагирский район Республики Северная Осетия – Алания 
(ВТРК «Мамисон») и прилегающей к ней территории. Том 1. Концепция проекта планировки», разработан-
ной ГАУ «Институт генплана Москвы» в 2022 г. Построены карты зон зарождения лавин.
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The Mamison gorge in North Ossetia is located in the very south of the Republic. Today, in Mamison, with the 
active support of the leadership of the republic, a year-round ski all-Russian tourist and recreational complex (VTRC 
“Mamison”) is being created. The area of the Mamison VTRC is more than 7000 hectares, the altitude varies from 
1800 to 3000 m above sea level. The territory is a high-risk zone due to avalanche and mudflow processes. The work 
is devoted to identifying avalanche sources in the territory of the Mamison VTRC based on field research conducted 
by the authors, analysis of archival and published materials in the study area, and interpretation of high-resolution 
satellite images from the SASPlanet service. A large number of areas with relief forms were discovered that indicate 
the movement of avalanches and their relief-forming activity: debris cones, ridges of debris material, avalanche 
mounds, knockout pits in the form of depressions stretched along the slope. The frequency of avalanches in this area 
ranges from 0.1 to 1 avalanche per year. It was revealed that on the territory of the Mamison resort the main relief of 
avalanche collections predominates, it makes up 56 % of the total, and flume – 44 %. The height of avalanche origin 
(avalanche source) varies from 3672 m to 2117 m. The stages of development of the territory of the Mamison VTRC 
are determined according to the Development Concept and shown on the map. 

Keywords: avalanches, avalanche collection, avalanche sources, satellite imagery, map, morphometry

The work was carried out with the financial support of the Russian Science Foundation. Agreement 
No. 23-17-20001.

В соответствии с Федеральной целе-
вой программой по развитию курортов 
Северного Кавказа Правительство РФ за-
явило о намерении в течение ближайших 
лет построить на территории региона пять 

современных горнолыжных курортов евро-
пейского класса. Строительство комплексов 
уже ведется, в том числе в Алагирском рай-
оне Республики Северная Осетия – Алания, 
в ущелье р. Мамихдон (Всесезонный ту-
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ристско-рекреационный комплекс (ВТРК) 
«Мамисон»).

Комплекс расположился на высоте поч-
ти 3 км и объединяет два туристических 
поселка Зруг и Козиком. Основные на-
правления туристического использования: 
в зимнее время  – горнолыжный курорт, 
в летнее  – экологический, горный туризм, 
познавательный туризм на основе много-
численных объектов культурного наследия. 
Таким образом, на рассматриваемой терри-
тории необходимо создать все условия для 
безопасного отдыха людей.

В ходе полевых обследований терри-
тории ВТРК «Мамисон» был использован 
квадрокоптер DJI Mavic Air 2S Fly More 
Combo. Это позволило создать 3D-модели 
лавинных очагов. В сочетании с космиче-
скими снимками полученные данные по-
зволили определить более точные границы 
зон зарождения. Задействованные ГИС-
технологии (ArcGis 10.8.2), включающие 
компьютерное совмещение разновремен-
ных космических и фотоснимков, карты 
местности высокого разрешения дали воз-
можность определить зоны транзита лавин. 

Цель работы состоит в определе-
нии зон зарождения лавин на территории 
ВТРК «Мамисон». На территории курорта 
в значительной степени развиты различные 
опасные экзогенные процессы, в том числе 
лавины, которые могут угрожать отдыхаю-

щим. Это объясняет актуальность пробле-
мы определения лавинной опасности рас-
сматриваемой территории [1–3].

Материалы и методы исследования
Архивные материалы свидетельствуют 

о наличии лавинной опасности на террито-
рии ВТРК «Мамисон» [4, 5]. 

Авторами было проведено полевое об-
следование территории ВТРК «Мамисон». 
Результаты маршрутных наблюдений в до-
линах р. Козыдон и Земегондон (истоки 
р. Мамихдон), Мамихдон подтвердили 
наличие лавинной деятельности. Имеется 
большое количество участков с формами 
рельефа, свидетельствующими о движении 
лавин и их рельефообразующей деятельно-
сти, это обломочные конусы, гряды обло-
мочного материала, лавинные бугры, ямы 
выбивания в виде углублений, вытянутых 
вдоль склона. Повторяемость схода лавин 
данного района составляет от 0,1 до 1 ла-
вины в год [6, 7]. Все эти признаки явля-
ются свидетельством лавинопроявлений. 
На рис. 1, в качестве примера, представле-
ны лавинные очаги территории ВТРК «Ма-
мисон» в долине р. Мамихдон. Красной 
линией выделены зоны зарождения лавин 
(лавинные очаги), стрелкой показано на-
правление схода лавин. По характеру дви-
жения лавин на рис. 1 представлены лотко-
вые и осовные.

Рис. 1. Лавинные очаги территории ВТРК «Мамисон» в долине р. Мамихдон
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Результаты исследования  
и их обсуждение

Распределение лавинных очагов по тер-
ритории ВТРК «Мамисон». 

По результатам маршрутного обсле-
дования и анализа топографических карт 
и в соответствии с рекомендациями СП 
428.1325800.2018 построена карта средних 
уклонов поверхности территории исследо-
вания (рис. 2). 

На рисунке цветовой индикацией выде-
лены уклоны рельефа в четырех градациях: 

−  темно-зеленые участки от 0° до 20 °, 
на которых зарождение лавин невозможно. 
А в случае расположения их под склонами, 
на которых возможно образование лавин, 
это участки, на которых располагаются 
зоны отложения лавин; 

− светло-зеленый – от 20° до 25° – скло-
ны, на которых вероятность образования 
лавин крайне низка; 

− оранжевый – от 25° до 60° – склоны, 
где образуются лавины; 

− красный – более 60° – склоны, на кото-
рых снег не удерживается. 

Рис. 2. Карта-схема уклонов поверхности территории исследования ВТРК «Мамисон»
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Таким образом, в качестве вероятных 
зон зарождения лавин рассматривались все 
участки крутизной от 25° до 60°, которые 
входят в границы лавиносборов. На терри-
тории ВТРК «Мамисон» выделено 117 ла-
винных очагов (оранжевые, заштрихован-
ные участки на рис. 2). Нумерация лавин-
ных очагов авторская. На рисунке также 
показаны границы территории ВТРК (фио-
летовая линия).

Как видно из рис. 2, наибольшее коли-
чество лавинных очагов сосредоточено по  

правому борту р. Баби-Дон, где в среднем 
на 1 км приходится 3 очага.

На рис. 3 показаны зоны зарождения 
лавин на территории ВТРК «Мамисон» на  
космоснимке. 

Так же определены типы лавин и мор-
фометрические характеристики лавинных 
очагов: угол наклона зоны зарождения 
и транзита, площадь лавинного очага в го-
ризонтальной проекции, высота отрыва ла-
вины. Фрагмент полученных данных приве-
ден в таблице.

Рис. 3. Зоны зарождения лавин на территории ВТРК «Мамисон» на космоснимке
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Морфометрические характеристики лавинных очагов на территории ВТРК «Мамисон»

№
п/п

№ Лавинный 
очаг Тип лавин

Угол наклона зоны  
зарож. и транзита, 

град.

F, площадь лавинного  
очага в горизонтальной  

проекции, м2
Нотрыва, м

1 ЛО № 1 лотковая 28 494040 3164
2 ЛО № 2 лотковая 27 230883 3154
3 ЛО № 3 лотковая 27 1980369 3133

….. …… …..
115 ЛО № 113 лотковая 35 95809 2782
116 ЛО № 114 осовная 37 14774 2533
117 ЛО № 115 лотковая 37 106777 2797

Рис. 4. Освоение по этапам территории ВТРК «Мамисон» по Концепции проекта планировки

Выявлено, что на территории курор-
та «Мамисон» преобладают осовный ре-
льеф зон зарождения лавин, он составляет 
56 % от общего числа выделенных лавин-
ных очагов. Лотковые лавины составляют 
44 %. Высота зарождения лавин меняется 
от 3672 до 2117 м. Площадь лавинных оча-
гов в горизонтальной проекции лежит в ди-
апазоне 3214124–2976 м2 или 321,4–0,3 га. 
Угол наклона зоны зарождения и транзита 
варьирует от 41° до 25°.

Результаты выполненных полевых ис-
следований и построенные карты зон за-
рождения лавин (рис. 1, 2) показывают, что 
значительная часть территории ВТРК «Ма-
мисон» подвержена лавинной опасности. 

Согласно документу «Корректировка 
проекта планировки территории, проекта 
межевания территории, разработка пла-
на обустройства и соответствующего ма-
териально-технического оснащения, раз-
работка интерактивной информационной 
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3D-модели особой экономической зоны 
туристско-рекреационного типа в границах 
муниципального образования Алагирский 
район Республики Северная Осетия – Ала-
ния (ВТРК «Мамисон») и прилегающей 
к ней территории. Том 1. Концепция про-
екта планировки», разработанному ГАУ 
«Институт генплана Москвы» в 2022 г. (да-
лее  – Концепция проекта планировки), за-
планировано три этапа освоения террито-
рии ВТРК «Мамисон»:

‒ этап 1 (2022–2030 гг.) включает разви-
тие территории на левом берегу р. Мамих-
дон на высотах от 2022 до 3160 м;

‒ этап 2 (2023–2028 гг.) предусматривает 
развитие территории в долинах р. Козыдон 
и Гибитандон на высотах от 2020 до 3010 м;

– этап 3 (2031–2040 гг.) предполагает 
развитие территории в непосредственной 
близости от ледника Зарамаг на высоте 
от 3160 до 3690 м.

На рис. 4 представлена общая схема 
этапности освоения территории, где показа-
ны проектируемые и строящиеся канатные 
дороги (черные линии) и лыжные трассы 
(синие линии).

Сравнение рис. 1, 2 и 4 свидетельствует, 
что в зоне возможного воздействия лавин 
на всех трех этапах строительства могут на-
ходиться строящиеся и проектируемые объ-
екты. В частности, опоры канатных дорог, 
станции канатных дорог, лыжные трассы 
и другие объекты рекреации. Поэтому про-
ектирование и строительство объектов долж-
но быть с учетом влияния лавин на них.

В дальнейшем в рамках выполнения 
гранта РНФ Соглашение № 23-17-20001 ав-
торами планируется определить динамиче-
ские характеристики лавин и их воздействия 
на рекреационные объекты территории 
ВТРК «Мамисон».

Заключение
По итогам маршрутного обследования, 

анализа топографических карт с использо-
ванием ГИС-технологий построена карта 
средних уклонов поверхности территории 
ВТРК «Мамисон», что позволило выделить 
в районе исследования границы 117 лавин-

ных очагов (зоны зарождения лавин). Наи-
большее количество лавинных очагов со-
средоточено по правому борту р. Баби-Дон, 
где в среднем на 1 км приходится 3 очага. 

Определены типы лавин и морфометри-
ческие характеристики лавинных очагов: 
угол наклона зоны зарождения и транзита, 
площадь лавинного очага в горизонтальной 
проекции, высота отрыва лавины. Выявле-
но, что на территории курорта «Мамисон» 
преобладает осовный рельеф зон зарож-
дения лавин, он составляет 56 % от обще-
го числа выделенных лавинных очагов. 
Лотковые лавины составляют 44 %. Высо-
та зарождения лавин меняется от 3672 м 
до 2117 м. Площадь лавинных очагов в го-
ризонтальной проекции лежит в диапазоне 
3214124–2976 м2 или 321,4–0,3 га. Угол на-
клона зоны зарождения и транзита варьиру-
ет от 41° до 25°.

Показано, что в зоне возможного воз-
действия лавин могут находиться строя-
щиеся и проектируемые объекты. Поэтому 
проектирование и строительство объектов 
на территории ВТРК «Мамисон» должно 
быть с учетом влияния лавин на них.
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