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В связи с высокой экологической ценностью естественных сосновых древостоев, ограниченных Бе-
лым морем, авторами было проведено исследование роста сосны (Pinus sylvestris L.), произрастающей 
по береговой линии на территории Архангельской области. Остается открытым вопрос о том, применимы 
ли таксационные нормативы для таких древостоев. Особенности приморских сосен связаны с повышен-
ной ветровой нагрузкой, а также специфичными условиями роста на песках. Полевые исследования про-
ведены летом 2022 г. на территории острова Ягры (Приморский район, г. Северодвинск), а также в рай-
оне г. Онега (Онежский район). Всего произведены измерения на 18 пробных площадях в разных типах 
леса. В большинстве случаев доминантным видом напочвенного покрова выступает черника (Vaccinium 
myrtillus L.). Сравнение того, как соотносятся средние диаметры и высоты со средними возрастами, позво-
лило отметить существенное влияние ветровой нагрузки и освещенности на динамику роста приморских 
насаждений сосны. Выявленные особенности роста отличаются от показателей таблиц хода роста как для 
северотаежных и притундровых сосновых древостоев Архангельской области, так и для притундровых 
сосен европейской части России. 
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Due to the high ecological value of natural pine stands bounded by the White Sea, the authors conducted a 
study of the growth of pine (Pinus sylvestris L.) growing along the coastline in the Arkhangelsk region. The question 
remains whether the taxation standards are applicable for such stands. The features of seaside pines are associated 
with increased wind load, as well as specific growth conditions on the sands. Field studies were conducted in the 
summer of 2022 on the territory of Yagry Island (Primorsky district, Severodvinsk), as well as in the area of Onega 
(Onega district). In total, measurements were made on 18 test areas in different types of forest. In most cases, 
blueberries (Vaccinium myrtillus L.) are the dominant type of ground cover. A comparison of how average diameters 
and heights correlate with average ages allowed us to note the significant influence of wind load and illumination on 
the growth dynamics of coastal pine stands. The revealed growth features differ from the indicators of the growth 
course tables for both the north taiga and tundra pine stands of the Arkhangelsk region, and for the tundra pines of 
the European part of Russia.
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Сосняки, располагающиеся на участках, 
ограниченных Белым морем, представляют 
не столько хозяйственную, сколько эколо-
гическую и эстетическую ценность [1; 2]. 
На динамику роста сосен могут влиять са-
мые разные факторы, изучением которых 
занимаются и за рубежом [3–5]. В частно-
сти, исследователями опубликованы сведе-
ния о повышении продуктивности в связи 
с последствиями изменения климата [6]. 

За исключением лесохозяйственной 
деятельности, на особенности формирова-
ния сосновых древостоев в определенной 
местности большое влияние оказывают 
природно-климатические условия. Наибо-
лее существенными факторами для фор-
мирования притундровых лесов являются 
лесные пожары, низкие температуры воз-
духа и почвы, а также сильные арктические 
ветра. Считается, что пирогенное влияние, 
которое прогревает почву и снабжает ее пи-
тательными элементами от сгоревших рас-
тений, является главным фактором, способ-
ствующим естественному лесовозобновле-
нию в притундровых лесах. В свою очередь, 
почвенные условия оказываются наиболее 
благоприятными вблизи водоемов, по-
скольку рядом с ними формируется более 
теплый микроклимат. При этом хвойные 
деревья вырастают сравнительно низкими, 
поскольку их кроны преломляют сильные 
потоки воздуха, надвигающиеся на притун-
дровые древостои с безлесных пространств 
Арктики. Соответственно, притундровые 
леса служат естественным климаторегули-
рующим барьером для поддержания боль-
шей продуктивности лесов северной тайги 
[7, с. 204–212, 230–242, 245–250].

Аналогичное влияние ветровой нагруз-
ки испытывают сосны, произрастающие 
по берегам Белого моря, поэтому прибреж-
ные древостои сухопутной европейской 
части Арктической зоны Российской Феде-
рации (АЗРФ) формируются в схожих ле-
сорастительных условиях с притундровы-
ми лесами.

Сосновые типы леса в притундровой 
зоне охарактеризованы исследователя-
ми как сосняки мохово-лишайниковые, 
бруснично-лишайниковые, брусничные, 
черничные свежие и влажные, кустарнич-
ково-сфагновые, сфагновые и ерниковые  
[7, с. 316–317, 328]. Сосны прибрежной по-
лосы западной части Белого моря (Онеж-
ская губа) на территории Республики Каре-
лия произрастают преимущественно в ус-
ловиях заболоченности. Из них формиру-

ются кустарничково-сфагновые, скальные, 
чернично-скальные, хвощово-сфагновые 
сосняки [1]. В свою очередь сосняки Соло-
вецкого архипелага представлены чернич-
ными, брусничными, кустарничково-сфаг-
новыми и мохово-лишайниковыми типами 
леса [8]. Все древостои при указанных гео-
графических особенностях являются низко-
продуктивными и характеризуются преиму-
щественно V классом бонитета и ниже. Со-
сняки черничные на острове Ягры, который 
находится в зеленой зоне г. Северодвинска 
и относится к Двинской губе Белого моря, 
отличаются высокой сбежистостью ствола, 
что объясняется последствиями ветровой 
нагрузки [2].

Результаты исследования генофонда 
основных лесообразующих пород запад-
ного водосбора Белого моря (Республика 
Карелия и Мурманская область) позволяют 
судить об однородности генетических попу-
ляций северотаежных и притундровых со-
сняков региона, то есть об отсутствии зна-
чительных микробиологических отличий 
у сосен обыкновенных в АЗРФ [9].

В то же время имеются сведения о не-
применимости северотаежных нормативов 
динамики роста к соснякам Соловецкого 
архипелага. В результате влияния морско-
го ветра на них образуются более низкие 
и искривленные, чем в северной тайге, 
стволы с большими диаметрами при высоте 
до 15 м. В результате формируется сильная 
сбежистость стволов и отсутствует поло-
жительная корреляция высоты с возрастом. 
Исследованные деревья относятся преиму-
щественно к соснякам черничным [10; 11]. 
Также известно, что специальные таблицы 
хода роста для Соловецких островов не раз-
рабатывались. Одной из причин является 
более высокий класс бонитета лесных куль-
тур сравнительно с естественными древо-
стоями сосны обыкновенной на острове 
Большом Соловецком [12]. 

Что касается сосняков материкового по-
бережья Белого моря, то и в отношении них 
до сих пор не стоял вопрос о необходимости 
разработки отдельных таксационных нор-
мативов по динамике роста или уточнения 
имеющихся таблиц, которые применимы 
к притундровым лесам. 

Цель исследования  – изучить особен-
ности строения сосняков материкового по-
бережья Белого моря Архангельской об-
ласти и сравнить их с динамикой роста 
северотаежных и притундровых сосно-
вых древостоев. 
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Материалы и методы исследования
Полевые исследования проводили летом 

2022 г. в сосняках, произрастающих на гра-
нице с Белым морем и на возвышенности 
вблизи него в природном рекреационном 
комплексе местного значения «Сосновый 
бор острова Ягры» (Приморский район,  

г. Северодвинск), а также в 14 квартале Онеж-
ского участкового лесничества и 46 квартале 
Онежского сельского лесничества Онеж-
ского лесничества (Онежский район). При 
закладке, таксации и описании учетных 
площадок получены данные, использован-
ные для составления описания древостоев 
в табл. 1 [13, с. 10–15, 22–55]. 

Таблица 1
Описание сосняков материкового побережья Белого моря на учетных площадках

пп Бонитет Тип леса Формула 
состава древостоя Порода Средняя 

высота, м
Средний 
диаметр, 

см

Общий  
запас, 
м3/га

На границе с морем («Сосновый бор острова Ягры»)

1 III Счерн 75С(44)13Б(22)12Ос(23)
С 11,2 15,9

299Ос 12,3 16,8
Б 9,7 7,8

2 III Счерн 90С(49)10Б(32) ед. Ос C 11,4 16,7 414Б 12,4 8,5

3 IV Счерн 91С(60)9Б(41) ед. Ос С 13,0 14,1 187Б 9,8 8,4
На границе с морем (14 квартал Онежского участкового лесничества)

4 III Счерн-скал 80С(76)20Е(69) ед. Б С 16,4 21,2 198Е 14,3 15,9

5 IV Счерн-скал 51С(75)49Е(69) ед. Б ед. Лц С 15,6 19,2 138Е 15,6 11,1

6 IV Счерн-скал 62С(81)33Е(107)5Б
С 15,8 19,9

147Е 13,3 13,5
Б 13,9 11,3

7 III Счерн-скал 79С(83)16Е(107)5Б ед. Лц
С 18,5 28,3

250Е 13,3 14,6
Б 13,1 10,3

8 III Счерн-скал 72C(68)18Е(77)10Лц(78) ед. Б
С 15,2 21,5

158Е 11,9 14,8
Лц 10,7 12,5

9 III Сскал 81С(70)10Е(73)9Лц(78)
С 15,2 21,2

186Е 10,0 11,4
Лц 10,7 12,5

На возвышенности вблизи моря (14 квартал Онежского участкового лесничества)

10 IV Сскал 82С(56)13Е(44)5Б
С 12,5 14,1

119Е 13,0 16,6
Б 9,0 12,4

11 III Сскал 81С(55)19Е(44) ед. Б С 11,8 12,2 121Е 11,0 11,1
На возвышенности вблизи моря (46 квартал Онежского сельского лесничества)

12 IV Сскал 81С(68)12Лц(93)7Е(71)
С 15,2 21,5

158Лц 10,7 12,5
Е 11,9 14,8

13 IV Сскал 77С(73)19Е(85)4Лц(87) ед. Б
С 13,4 22,1

122Е 9,9 12,4
Лц 13,4 18,9

Примечание. Счерн – сосняк черничный; Счер-скал – сосняк чернично-скальный; Сскал – сосняк скальный.
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Таблица 2

Описание сосняков на границе с открытым болотным пространством  
на учетных площадках

пп Бонитет Тип
леса

Формула 
состава древостоя Порода

Средняя 
высота,  

м

Средний 
диаметр, 

см

Общий 
запас,  
м3/га

На холме посреди болота (о. Ягры)

14 IV Счерн 96С(68)4Б(29) ед. Ос
С 13,3 22,5

373
Б 10,2 9,9

На вершине склона (82 квартал Онежского сельского лесничества)
15 I Счерн 100С(81) ед. Б С 24,4 22,3 461
16 I Счерн 100С(70) ед. Б ед. Е С 24,2 21,8 462

Внизу склона на границе с болотом (82 квартал Онежского сельского лесничества)
17 III Скуст-сфагн 100С(59) ед. Б С 15,1 14,5 179

18 III Скуст-сфагн 88С(48)12Б(29) ед. Лц
С 16,5 13,9

323
Б 16,6 13,0

Примечание. Скуст-сфагн – сосняк кустарничково-сфагнового типа леса.

Рис. 1. Сравнение средних по пробным площадям объемов стволов сосны обыкновенной, 
определенных по формуле для Европейского Севера России и по уравнению  

для притундровых лесов европейской части России

Также для сравнения влияния открыто-
го пространства и ветровой нагрузки описа-
ны древостои на учетных площадках, пред-
ставленные в табл. 2.

Для камеральной обработки собранных 
данных проведен анализ существующих 
нормативов по Соловецкому архипелагу, 
по притундровым лесам европейской части 
России и общих по Европейскому Северу 
России [7, с. 328–331; 14, с. 233–237; 15, с. 42, 
97, 178, 232–233]. Объемные таблицы, раз-

работанные для Соловецкого архипелага, 
не подходят для сосняков материкового по-
бережья, так как некоторые сопоставления 
диаметров и высот, представленные в ис-
следуемых древостоях, выходят за преде-
лы табличных. В связи с чем интерполяция 
в указанных случаях недопустима. Срав-
нение по средним объемам стволов сосны 
на учетных площадках, которые определе-
ны разными способами по средним диаме-
трам и высотам, представлено на рис. 1. 
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Рис. 2. Сосняк на скалистом побережье Белого моря в районе исследований 

Согласно рис. 1, показатели объемов 
стволов, определенные по формуле для со-
сняков Европейского Севера России и по спе-
циальному уравнению для притундровых 
сосен европейской части России, отличают-
ся несущественно, так как систематическая 
ошибка составляет ±0,0036 м3 (±1,2776 %). 
Объемы стволов, рассчитанные по уравне-
нию для притундровых сосен, получаются 
в основном заниженными, в силу трудных 
для произрастания природных условий 
АЗРФ. Существенная разница объемов 
стволов в древостоях на вершине склона 
(табл. 2) объясняется тем, что уравнение 
для расчета объемов стволов притундровых 
сосен европейской части России не вклю-
чает высоты более 20 м, при их исключе-
нии систематическая ошибка составля-
ет ±0,0027 м3 (±1,1361 %). В связи с этим 
объемы стволов выше 20 м определяли  по  
формуле для Европейского Севера России 
[7, с. 330; 15, с. 42].

Уравнение для расчетов объемов стволов 
притундровых сосен следующее [7, с. 330]:
	 V = G1,3 ∙ (0.40 ∙ H + 1.33),	  (1)
где V – объем древесного ствола, м3;

G1,3  – площадь поперечного сечения 
ствола на высоте 1,3 м2;

H – высота ствола, м.
Аналогичным способом определяли объ-

емы стволов сопутствующей породы березы 

повислой (Betula pendula Roth), высота кото-
рых составляет 4,5 м и более [7, с. 331]:
	 V = (0.477 ∙ H + 0.626) ∙ G1,3, 	  (2)

Объемы стволов осины (Populus tremula 
L.), ели (Picea abies (L.) H.Karst.) и листвен-
ницы (Larix sibirica Ledeb.), оказавшихся 
в составе древостоя, определяли по норма-
тивам для Европейского Севера России.

При определении типов леса, как в слу-
чае с древостоями на рис. 2, ориентирова-
лись на результаты уже имеющихся иссле-
дований в АЗРФ [1, 2]. 

Результаты исследования  
и их обсуждение

В ходе полевых работ летом 2022 г. за-
ложено 18 учетных площадок в четырех 
типах леса. Сосняки черничные на о. Ягры 
являются сильно вытоптанными, как по-
казано на рис. 3, но черника (Vaccinium 
myrtillus L.) является наиболее устойчи-
вым видом живого напочвенного покро-
ва, она произрастает как в северотаежной, 
так и в притундровой лесорастительных 
зонах. Чернично-скальные сосняки отли-
чаются значительным количеством брус-
ники (Vaccinium vitis-idaea L.) и вороники 
(Empetrum nigrum L.). В скальных сосня-
ках отмечено чередование мохово-лишай-
никового напочвенного покрова с вереско-
вым (Calluna vulgaris (L.) Hill).  
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Рис. 3. Типичный сосново-березовый древостой в ООПТ «Сосновый бор острова Ягры»

В кустарничково-сфагновых сосня-
ках преобладают сфагнум оттопыренный 
(Sphagnum squarrosum Crome), брусника 
и морошка (Rubus chamaemorus L.).

Средние высоты черничных, скальных 
и чернично-скальных сосняков, произрас-
тающих на границе с морем и вблизи моря 
на возвышенности, согласуются с динами-
ками роста нормальных северо-таежных 
и притундровых сосновых древостоев Ар-
хангельской области, а также с динами-
кой роста мохово-лишайниковых сосня-
ков Крайнего Севера. Древостой на холме 
посреди болота на о. Ягры имеет схожую 
среднюю высоту с древостоями, испытыва-
ющими ветровую нагрузку, идущую с Бело-
го моря. Сосняки, заложенные для сравне-
ния, имеют отличающиеся от приморских 
средние высоты, что указывает на разницу 
условий произрастания. Древостои, произ-
растающие на возвышенности вблизи моря, 
не имеют существенных отличий от насаж-
дений на границе с открытым простран-
ством моря.

Данные из табл. 1 показывают, что сред-
ние диаметры исследуемых насаждений со-
ответствуют выбранным динамикам роста 
меньше, чем в половине случаев. Учитывая 
светолюбивость сосны, авторы считают, 
что отмеченные особенности роста по диа-
метру связаны с повышенным освещением 
на границе с Белым морем. 

Заключение
Исследование сосновых древостоев, 

произрастающих на побережье Белого моря 
Онежского и Приморского района Архан-
гельской области, показало, что средние ди-
аметры и высоты имеют сходства и отличия 
со значениями, приведенными в таблицах 
хода роста модальных древостоев для севе-
ротаежных и притундровых сосен Европей-
ского Севера России, а также притундровых 
сосен европейской части России. По сред-
ним высотам приморские сосняки занима-
ют промежуточное положение между севе-
ротаежными и притундровыми древосто-
ями, а по средним диаметрам значительно 
отличаются от тех и других. Приведенные 
сведения позволяют судить о наличии про-
белов в базе лесотаксационных нормативов 
Европейского Севера России.
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