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С момента заполнения Чебоксарского водохранилища оно эксплуатируется на незапланированной от-
метке 63 м вместо 68 м НПУ, что создает ряд гидрологических и экологических проблем, в том числе про-
блему интенсивного цветения сине-зеленых водорослей в летний период. В то же время Волга остается 
главным источником питьевого водоснабжения крупнейших городов Чувашии – Чебоксар и Новочебоксар-
ска, поэтому к качеству волжской воды предъявляются очень строгие санитарные требования. Коллектив 
ученых ФГБОУ ВО «Чувашский государственный университет им. И.Н. Ульянова» ведет исследования ги-
дрологических и экологических проблем Чебоксарского и Куйбышевского водохранилищ с 1992 г. В работе 
представлены результаты гидрологических показателей полевого выхода на ключевые участки обоих водо-
хранилищ, изучена степень эвтрофикации Чебоксарского и Куйбышевского водохранилищ на Чебоксарском 
участке Чебоксарского района Чувашской Республики, а также даны некоторые рекомендации по уменьше-
нию степени эвтрофикации. В частности, внедрение Министерством природных ресурсов и экологии Чу-
вашской Республики новых технологий по очистке сточных вод способствует решению гидрологических 
и экологических проблем. В последнее время, в условиях оживления круизного туризма, рекреационное 
значение Волги возрастает, данные исследования приобретают высокую актуальность. 
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Since the filling of the reservoir, it has been operated at an unplanned level of 63 m instead of 68 m of the normal 
retaining level, which creates a number of hydrological and environmental problems, including intense blooming of 
blue-green algae in the summer. At the same time, the Volga River remains the main source of drinking water supply 
in the largest cities of Chuvashia – Cheboksary and Novocheboksarsk, therefore, very strict sanitary requirements 
are imposed on the quality of Volga water. The team of scientists of the Chuvash State University named after I.N. 
Ulyanova has been conducting research on hydrological and environmental problems of Cheboksary and Kuibyshev 
reservoirs since 1992. The paper presents the results of hydrological indicators of a field trip to key sites of both 
reservoirs, studied the degree of eutrophication of Cheboksary and Kuibyshev reservoirs in the Cheboksary section 
of Cheboksary district of the Chuvash Republic, and also gave some recommendations for reducing the degree of 
eutrophication. In particular, the introduction by the Ministry of Natural Resources and Ecology of the Chuvash 
Republic of new technologies for wastewater treatment contributes to solving hydrological and environmental 
problems. Recently, in the context of the revival of cruise tourism, the recreational importance of the Volga River is 
increasing, these studies are becoming highly relevant.
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The study was carried out within the framework of the internal grant of scientific schools of the Chuvash 
State University No. 16-22 “Resilience of the rivers of the Chuvash Republic to anthropogenic load.”

Чебоксарское водохранилище явля-
ется пятым водохранилищем в каскаде 
Волжских водохранилищ. Оно образовано 
в 1980 г. плотиной Чебоксарской гидроэ-
лектростанции. На данный момент Чебок-
сарское водохранилище заполнено до про-
межуточного уровня в 63 м, в то время как 
по проекту оно должно было быть заполне-
но до 68 м. Водохранилище расположено 

на территории Республики Марий Эл, Чу-
вашской Республики и Нижегородской об-
ласти. Площадь составляет 2182 км2. Объ-
ем составляет 13,85 км3. Протяженность 
341 км. Осуществляется сезонное и суточ-
ное регулирование стока. Колебания уровня 
до 3 м. Протяженность правобережной ли-
нии в пределах Чувашии составляет 50 км, 
левобережной – 28 км [1]. 
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Фарватер имеет протяженность 127 км, 
характеризуется максимальными глубина-
ми до 18–21 м. Водообмен Чебоксарского 
водохранилища является одним из луч-
ших по этому показателю среди каскада 
Волжских водохранилищ. Водные ресур-
сы Чебоксарского водохранилища являют-
ся источником питьевого водоснабжения 
г. Чебоксары и Новочебоксарск, поэтому 
поддержание качества воды является важ-
ным вопросом.

Куйбышевское водохранилище образо-
валось в результате перекрытия Волги пло-
тиной Волжской гидроэлектростанции в То-
льятти в 1955 г. Оно заполнено до проектной 
отметки в 53 м. Располагается на террито-
рии Самарской, Ульяновской областей, Ре-
спублик Татарстан, Марий Эл и Чувашской 
Республики. Площадь составляет 5900 км2. 
Объем составляет 56 км3. Протяженность 
510 км. Водохранилище имеет сезонное 
регулирование расхода. Колебания уровня 
составляют до 7,5 м, на территории Чуваш-
ской Республики этот показатель составля-
ет 4 м. Протяженность правобережной ли-
нии в пределах Чувашии составляет 89 км. 
Попуски воды Чебоксарским гидроузлом, 
которые носят как сезонный, так и ежеднев-
ный характер, несомненно, влияют на Куй-
бышевское водохранилище, например про-
исходят изменения уровенного режима, ме-
няется площадь мелководий и т.д. [2, 3].

Целью исследования является выявле-
ние современных гидрологических и эко-
логических проблем Чебоксарского и Куй-
бышевского водохранилищ Чебоксарского 
участка Чувашской Республики.

Материалы и методы исследования
Кафедра физической географии и гео-

морфологии ФГБОУ ВО «Чувашский го-
сударственный университет им. И.Н. Улья-
нова» совместно с Гидрометеоцентром Чу-
вашской Республики участвует в долгосроч-
ном мониторинге акватории и прибрежной 
зоны Чебоксарского участка Чебоксарского 
и Куйбышевского водохранилищ на терри-
тории Чувашии. Мониторинг проводится 
в весенне-летний и осенний навигационные 
сезоны. Акватория водохранилищ разделе-
на на зону основной чаши и прилегающие 
к ней зоны. Главная чаша состоит из сле-
дующих зон: мелководье, средняя глубина 
и глубоководная зона [4, с. 33–35].

Глубоководная зона Чебоксарского и  
Куйбышевского водохранилищ смещена 
на правый берег и расположена в пределах 
естественного русла р. Волги. Ширина глу-

боководной зоны Чебоксарского водохрани-
лища составляет 300–1300 м, а максималь-
ная глубина – 20 м. Ширина глубоководной 
зоны Куйбышевского водохранилища зна-
чительно меньше: 100–500 м. Максималь-
ная глубина достигает 18 м. 

Глубоководная зона граничит с зоной 
средних глубин. Ее площадные характе-
ристики намного больше. В Чебоксарском 
водохранилище ширина зоны средней глу-
бины распределена неравномерно: левая 
сторона зоны составляет 1700 м, правая – 
2000 м. В Куйбышевском водохранилище 
зона средней глубины расположена несим-
метрично. Его ширина в 1,5–2 раза меньше 
ширины аналогичной зоны Чебоксарского 
водохранилища. Справа от глубоководной 
зоны она составляет 1000 м, с левой сторо-
ны – 700 м. Снижение уровня воды во вре-
мя работы гидроэлектростанции приводит 
к тому, что ветровые волны воздействуют 
на дно водохранилищ. В заполненном со-
стоянии резервуара ветровые волны не вза-
имодействуют с дном [5].

В пределах Чебоксарского водохранили-
ща зона мелководья занимает большие пло-
щади, которые достигают значений в 40 %. 
Это связано с тем, что Чебоксарское водо-
хранилище функционирует на промежуточ-
ном уровне. Зона мелководья приурочена 
к левому берегу исследуемых водоемов. 

Незначительная глубина выбранных зон 
приводит к затруднению водообмена и на-
греву воды. В связи с этим зона мелководий 
характеризуется «цветением воды» летом 
из-за размножения сине-зеленых водорос-
лей. Процесс «цветения воды» приводит 
к тому, что дно начинает заиливаться и в не-
которых местах достигает 1 м [6, 7]. Про-
цессы развития сине-зеленых водорослей, 
гибели рыбы и последующего заиливания 
наблюдаются и в Куйбышевском водохрани-
лище, но масштабы заметно уменьшаются. 
Глубины здесь колеблются от 4 до 8 м, а пло-
щадь мелководья достигает всего 5–6 %.

Для более детального анализа состояния 
акватории приведены результаты полевого 
выхода на ключевые участки Чебоксарско-
го и Куйбышевского водохранилищ, в ходе 
которого были взяты пробы воды и измере-
ны показатели кислотности и температуры 
воды (таблица).

Результаты исследования  
и их обсуждение

Анализ фактических данных гидроло-
гических измерений показал, что средняя 
кислотность воды в пробах составляет 8,52. 
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Максимальное значение характерно для 
ключевого участка № 1 (поверхность верх-
него створа Чебоксарского водохранилища) 
и составило 8,96.

Минимальное значение составило 7,78  
(правый берег Куйбышевского водохранили-
ща). Разница в значениях рН в ключевых зо-
нах объясняется прямой корреляцией между 
уровнем кислотности и температурой воды.

Средняя температура воды в образцах 
составила 25,5°C. Максимальные значения 

характерны для Чебоксарского водохрани-
лища (27,5°C), минимальные – для Куйбы-
шевского водохранилища (24,5°C). Повы-
шенные температуры для Чебоксарского 
водохранилища объясняются высокой до-
лей мелководья (рис. 1).

На основе полевых данных и аэрофото-
снимков была составлена карта интенсив-
ности степени эвтрофикации Чебоксарского 
и Куйбышевского водохранилищ Чебоксар-
ского участка Чувашской Республики (рис. 2). 

Данные гидрологических измерений Чебоксарского и Куйбышевского водохранилищ

№ клю-
чевого 
участка

№ 
пробы Створы Дата и время 

отбора пробы pH Температура 
воды (°С)

Глубина  
взятия  

пробы (м)

1
1 Чебоксарское вдхр. в/с 

поверхность
08.08.2022 г.

15:56 8,96 27,3 0,5

2 Чебоксарское вдхр. в/с дно 08.08.2022 г.
15:59 8,93 27,5 15

2
3 Чебоксарское вдхр. н/с 

правый берег поверхность
08.08.2022 г.

10:20 8,54 25,2 0,5

4 Чебоксарское вдхр. н/с 
правый берег дно

08.08.2022 г.
10:22 8,49 25,4 10,2

3
5 Чебоксарское вдхр. н/с 

середина поверхность
08.08.2022 г.

10:27 8,81 25,5 0,5

6 Чебоксарское вдхр. н/с 
середина дно

08.08.2022 г.
10:31 8,48 25,0 14,0

4
7 Чебоксарское вдхр. н/с 

левый берег поверхность
08.08.2022 г.

10:39 8,83 25,5 0,5

8 Чебоксарское вдхр. н/с 
левый берег дно

08.08.2022 г.
10:41 8,81 25,7 10

5 9 Куйбышевское вдхр. 
середина

08.08.2022 г.
12:53 7,82 24,5 0,5

6 10 Куйбышевское вдхр. 
правый берег

08.08.2022 г.
12:50 7,78 24,5 0,5

7 11 ГЭС в.б. 08.08.2022 г.
11:42 8,79 25,7 0,5

8 12 ГЭС н.б. 08.08.2022 г.
12:25 8,04 25,0 0,5

Примечание: в/с – верхний створ водохранилища, н/с – нижний створ водохранилища, в.б – верхний 
бьеф водохранилища, н.б. – нижний бьеф водохранилища.

Рис. 1. Сине-зеленые водоросли в пределах Чебоксарского водохранилища
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Карта показывает, что зоны максималь-
ной эвтрофикации Чебоксарского водохра-
нилища приурочены к районам с высокой 
долей площади мелководий и наблюдаются 
в основном вблизи г. Чебоксары и неболь-
шого залива вблизи Чебоксарской ГЭС. 
Также можно отметить переходную зону 
между двумя водохранилищами [8].

Установлено, что на территории Чебок-
сарского водохранилища в пределах Чебок-
сарского района Чувашской Республики 
максимальная степень эвтрофикации со-
ставляет 13 %, умеренная и слабая степень 
являются самыми высокими показателями 
интенсивности цветения воды (рис. 3).

На территории Куйбышевского водо-
хранилища в пределах Чебоксарского рай-
она Чувашской Республики интенсивность 
цветения воды низкая, так как показатели 
умеренной и низкой степени эвтрофикации 
достигают наивысших значений, а макси-
мальная степень составляет 10 % (рис. 4).

Поскольку Чебоксарское водохрани-
лище не заполнено до проектного уров-
ня в 68 м, площадь мелководья составляет 
38 %, хотя согласно СНиП допускается 20 %.

Мелководье является частой причиной 
эвтрофикации водоемов. Процессы эвтро-
фикации создают положительный эффект 
только вначале, а на заключительных ста-
диях водоем начинает испытывать небла-
гоприятные условия, поскольку раство-
ренный в воде кислород идет на окисле-
ние мертвого органического вещества [9]. 
Когда уровень поднимется хотя бы на 2 м, 
площадь мелководий уменьшится и соста-
вит 19 %.

С момента реализации мероприятий ре-
гионального проекта «Оздоровление Волги» 
(с 2019 г.) в Чувашии было построено 5 объ-
ектов: 1) коллектор хозяйственно-бытовой 
канализации с очистными сооружениями 
хозяйственно-бытовых и производственных 
стоков производительностью 1800 м3/сут.  
в п.г.т. Вурнары; 2) сооружения очистки до-
ждевых стоков центральной части г. Чебок-
сары; 3) ливневые очистные сооружения 
в микрорайоне «Волжский-1,2»; 4) ком-
плекс биологических очистных сооружений 
в с. Порецкое; 5) проведена реконструкция 
очистных сооружений АУ ФОЦ «Белые кам-
ни» Минспорта Чувашии. 

Рис. 3. Интенсивность цветения воды в Чебоксарском водохранилище  
в пределах Чебоксарского района

Рис. 4. Интенсивность цветения воды в Куйбышевском водохранилище  
в пределах Чебоксарского района
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В 2023 г. продолжается строительство 
объекта «Внеплощадочные инженерные 
сети и сооружения жилого района “Новый 
город”» в г. Чебоксары. Региональная про-
грамма предусматривает переход к при-
менению наилучших технологий очистки 
сточных вод и обеспечивает снижение объ-
ема попадающих в Волгу загрязненных 
сточных вод [10].

Попуски воды через ГЭС в период 
половодья способствуют очистке воды. 
По данным гидрологической сводки Рус-
гидро, к концу весеннего половодья 2023 г., 
на 10 апреля, через гидроузел было про-
пущено 10300 м3 воды, включая 2920 м3, 
прошедших через основное русло Волги, 
а 7380 м3 воды – через боковую приточ-
ность [11]. Данные показатели соответству-
ют средним многолетним значениям.

Заключение
Река Волга является не только источ-

ником питьевого водоснабжения Чебоксар 
и Новочебоксарска, но и объектом круиз-
ного туризма «Великий Волжский путь». 
Поскольку Чебоксарское водохранилище 
заполнено только до промежуточной отмет-
ки в 63 м, а не до проектного уровня в 68 м, 
возникает ряд проблем. Например, площадь 
мелководий в некоторых районах достига-
ет 38 %, и это значительно превышает са-
нитарную норму, которая составляет всего 
20 %. Решения по данному вопросу до сих 
пор нет, так как повышение уровня Чебок-
сарского водохранилища может спровоци-
ровать ряд других негативных процессов, 
таких как увеличение площади затопляе-
мых территорий. В Куйбышевском водо-
хранилище ситуация более благоприятная, 
поскольку оно заполнено до проектного 
уровня, что не создает негативных послед-
ствий, а площадь мелководий не превышает 
допустимых норм.

Масштабы эвтрофикации можно сокра-
тить двумя способами: во-первых, умень-
шить площадь мелководий, а во-вторых, 
усовершенствовать технологии по очистке 
сбросов сточных вод. Уменьшение мелко-
водий возможно при поднятии нормально-
го подпорного уровня Чебоксарской ГЭС, 
но данные вопросы могут быть решены 
только на федеральном уровне. Реализуя 
национальный проект «Экология», Мини-
стерство природных ресурсов и экологии 

Чувашской Республики внедряет новые тех-
нологии очистки сточных вод, которые обе-
спечивают снижение объема попадающих 
в Волгу загрязненных сточных вод. 
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