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Сахарная свекла является основной культурой в Российской Федерации для получения сахара. Погод-
ные условия Краснодарского края идеально подходят для возделывания сахарной свеклы (за исключением 
Анапо-Таманской зоны из-за недостаточного количества осадков). Исследования проводились на террито-
рии Центральной зоны Краснодарского края. Основной задачей было определение влияния основных об-
работок на урожайность и сахаристость сахарной свеклы. В опыте рассматривали три вида основных обра-
боток: отвальная вспашка, безотвальная вспашка и поверхностное дискование. За контроль был взят вариант 
с отвальной вспашкой почвы. Все опыты проводились при внесении одинаковой дозы минеральных удо-
брений. Изучалось влияние обработок почвы на агрегатный состав почвы и последствия изменения струк-
туры почвы на различных системах. Обработки оказали значительное влияние на рост и развитие растений 
сахарной свеклы. Основным фактором, влияющим на рост растений, оказалась плотность почвы. Сахарная 
свекла крайне требовательна к плотности вследствие малого запаса питательных веществ в семени, при про-
растании в почве с повышенной твердостью растения гибнут в большом количестве. Возвращение сахарной 
свеклы в ротацию происходит на седьмой год севооборота. Также проводилось исследование механической 
борьбы с сорной растительностью. Сорные растения значительно снижают урожайность сахарной свеклы 
вследствие затенения и поглощения питательных элементов. Задачей данного исследования является вы-
явление наиболее благоприятного варианта обработки почвы для возделывания сахарной свеклы в условиях 
Краснодарского края. Наряду с урожайностью определялся процент сахаристости и выход сахара с гектара. 
Исследования проводились во все фазы развития сахарной свеклы, непосредственно в данной статье про-
анализированы отборы почвы на середину вегетации сахарной свеклы.

Ключевые слова: сахарная свекла, основные обработки почвы, урожайность, выход сахара с гектара, водно-
воздушный баланс, сорная растительность
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Sugar beet is the main crop in the Russian Federation for sugar production. The weather conditions of the 
Krasnodar Territory are ideal for the cultivation of sugar beets, with the exception of the Anapo-Taman zone due to 
insufficient rainfall. The studies were carried out on the territory of the central zone of the Krasnodar Territory. The 
main task was to determine the effect of the main treatments on the yield and sugar content of sugar beets. Three 
types of basic tillage were considered in the experiment: moldboard plowing, non-moldboard plowing and surface 
disking. The variant with moldboard plowing of the soil was taken as control. All experiments were carried out 
with the same dose of mineral fertilizers. The influence of tillage on the aggregate composition of the soil and the 
consequences of changes in soil structure in various systems were studied. Treatments had a significant impact on 
the growth and development of sugar beet plants. Soil density was the main factor influencing plant growth. Sugar 
beet is extremely demanding on density, due to the small supply of nutrients in the seed and when germinating in soil 
with increased hardness, the plants die in large numbers. The return of sugar beets to rotation occurs in the seventh 
year of the crop rotation. A study of mechanical weed control was also carried out. Weeds significantly reduce the 
yield of sugar beets due to shading and absorption of nutrients. The objective of this study is to identify the most 
favorable variant of soil cultivation for the cultivation of sugar beet in the conditions of the Krasnodar Territory. 
Along with the yield, the percentage of sugar content and the yield of sugar per hectare were determined. The studies 
were carried out in all phases of the development of sugar beet, directly in this article, soil samples were analyzed in 
the middle of the growing season of sugar beet.
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Сахарная свекла – основная сахаронос-
ная и стратегическая культура нашей стра-
ны. Для получения высокой урожайности 
и качества корнеплодов необходимо создать 
оптимальные условия произрастания дан-
ной культуры. Плотность почвы является 

одним из первостепенных факторов для 
получения урожая и качества корнеплодов, 
в том числе и выхода сахара с одного гек-
тара. Одним из условий развития здорового 
правильно развитого корнеплода является 
оптимальная плотность сложения почвы. 
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При несоблюдении оптимальной плотно-
сти почвы появляются различные дефекты 
корнеплода, такие как ветвистость, и раз-
вивается болезнь – корнеед, который на на-
чальных стадиях развития сахарной свеклы 
может вызывать загнивание корня и ведет 
к его гибели. Сахарная свекла не конкури-
рует с сорными растениями и очень сильно 
угнетается, что ведет к слабому развитию 
и недобору урожая. Данная культура очень 
требовательна к условиям произрастания, 
типам почв, засоренности поля и уровню 
агротехники, который предусматривает 
использование исключительно интенсив-
ных и высокоинтенсивных технологий, 
способствующих реализации потенциала 
гибрида на 70 % и более. Ключевыми эле-
ментами интенсивных технологий явля-
ются система удобрений, необходимая для 
культуры, представляющая совокупность 
минеральных и органических удобрений, 
для удовлетворения потребности культуры 
в элементах питания и соблюдения законов 
земледелия, обеспечивающих сохранение 
плодородия почвы, а также система обра-
ботки, играющая важнейшую роль в фор-
мировании корнеплода, характеризующего-
ся полноценным ростом, без наличия ряда 
дефектов, возникающих главным образом 
из-за неправильного подбора агротехниче-
ских мероприятий, угнетающих культуры, 
которые в полной мере не позволяют реали-
зовать потенциал сахарной свеклы [1]. По-
этому в системе земледелия и технологии 
возделывания сахарной свеклы необходимо 
уделять особое внимание системе обработ-
ки под данную культуру для оптимизации 
процессов роста и развития, обеспечиваю-
щих получение продукции наивысшего ка-
чества с высоким процентным содержани-
ем сахара в корнеплоде.

Цель исследования – изучить влия-
ние различных систем основной обработ-
ки почвы на урожайность сахарной свеклы 
в условиях чернозема обыкновенного в Цен-
тральной зоне Краснодарского края; выявить 
лучшую обработку, обеспечивающую высо-
кую урожайность и наиболее оптимальные 
условия для возделывания сахарной свеклы.

Материалы и методы исследования
Исследования проводились в Централь-

ной зоне Краснодарского края. Повтор-
ность в опыте была трехкратная. Общая 
площадь делянок 240 м2, учетная площадь 
144 м2. Уборка проводилась комбайном. 
Определение сахаристости сахарной све-
клы проводилось в лаборатории Первомай-

ской СОС. Возделывался гибрид сахарной 
свеклы Кубанский МС 95. Почва в опыте 
представлена черноземом обыкновенным. 
Вносился гербицид после подсчета сорной 
растительности. Минеральные удобрения 
на всех вариантах были одинаковы и состо-
яли из N120 P90 K110 под основную обработку 
+ доза N30 K50 в подкормку в фазу смыкания 
листьев в ряду.

Основные обработки почвы: отваль-
ная обработка на глубину 30–32 см (кон-
троль); безотвальная обработка на глубину 
30–32 см + рыхление на глубину 70 см один 
раз в ротацию 8-польного севооборота; по-
верхностная обработка дисками в 2 следа 
на глубину 6–8 см.

Погодные условия в годы проведения 
исследований складывались выше средних 
многолетних данных. Количество осадков 
за вегетационный период сахарной свеклы 
было выше средних многолетних данных. 
Температурный режим не превышал много-
летних показателей, что способствовало ра-
циональному использованию воды растени-
ями сахарной свеклы.

Результаты исследования  
и их обсуждение

Анализ агрегатного состава почвы по-
казал, что обработка почвы оказала значи-
тельное влияние на структуру почвы. Ре-
зультаты анализа приведены в табл. 1.

Агрономически ценными являются 
агрегаты размером 10–0,25 мм. Оптималь-
ным количеством агрономически ценных 
агрегатов, при котором создается благо-
приятный почвенный режим на черноземах 
Кубани, является 60–75 % от общей массы 
почвы. Содержание большого количества 
глыбистой фракции (> 10 мм), а также мел-
козема (< 0,25 мм) нежелательно. Повыше-
ние мелкой почвенной фракции приводит 
к увеличению плотности почвы [2]. Данные 
по влиянию основных обработок на плот-
ность почвы представлены в табл. 1.

Из полученных данных следует, что 
безотвальная обработка почвы способство-
вала сохранению высокого процента агро-
номически ценной фракции относительно 
контрольного варианта. В пахотном слое 
почвы прибавка составила 7,4 %, а в под-
пахотной – 6,0 %. Процент мелкой фрак-
ции на безотвальной обработке был близок 
к контрольному варианту. Прибавка в про-
центе содержания агрономически ценных 
частиц почвы была получена благодаря 
уменьшению процента глыбистой фрак-
ции почвы.



17

 УСПЕХИ СОВРЕМЕННОГО ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ    № 2, 2023 

 СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ 

Таблица 1 
Влияние основных обработок почвы на агрегатный состав почвы под сахарной свеклой, 

среднее за 2020–2022 гг. (середина вегетации)

Основные  
обработки почвы Слой, см Система удобрений, размер агрегатов, мм, %

> 10 10–0,25 < 0,25
Отвальная 0–30 44,3 54,8 0,9

30–70 42,3 56,6 1,2
Безотвальная 0–30 36,7 62,2 1,0

30–70 36,3 62,6 1,1
Поверхностная 0–30 47,0 50,9 2,1

30–70 44,0 53,8 2,2

Таблица 2 
Плотность почвы в зависимости от 
основной обработки почвы, г/см3,  
среднее за 2020–2022 гг. (середина 

вегетации)

Основные  
обработки почвы Слой, см Плотность 

почвы
Отвальная  
вспашка

0–30 1,37
45–70 1,35

Безотвальная 
вспашка

0–30 1,32
45–70 1,30

Поверхностное 
дискование

0–30 1,43
45–70 1,42

Поверхностная обработка почвы ока-
зала отрицательное влияние в накоплении 
процента агрономически ценной фракции. 
Уменьшение относительно контрольного 
варианта составило 4,7 % в пахотном слое 
почвы и 2,8 % в подпахотном. Также зна-
чительно увеличился процент пылеватой 
фракции, что привело к увеличению плот-
ности на данном варианте. Отмечено уве-
личение и глыбистой фракции почвы при 
поверхностной обработке почвы. Следова-
тельно, использование безотвальной вспаш-
ки как основной обработки почвы способ-
ствует увеличению агрономически ценной 
фракции почвы, что положительно сказы-
вается на водно-воздушном режиме почвы.

Наблюдения за плотностью почвы по-
казали, что изучаемые основные обработки 
почвы под сахарной свеклой оказали неоди-
наковое влияние на этот показатель в пахот-
ном и в подпахотном слоях (табл. 2).

Плотность почвы является одним из важ-
нейших показателей для развития корневой 
системы сахарной свеклы. Повышенная 
плотность способствует резкому снижению 
урожайности данной культуры [3]. Из полу-
ченных данных следует, что вариант с без-

отвальной обработкой способствовал со-
хранению плотности почвы в допустимых 
диапазонах. Одним из факторов снижения 
плотности было глубокое рыхление почвы 
для борьбы с плужной подошвой. Уменьше-
ние плотности относительно контроля со-
ставило 0,05 г/см3 в пахотном слое и 0,05 г/
см3 в подпахотном.

Вариант с поверхностной обработкой 
значительно увеличил плотность относи-
тельно контроля как в пахотном, так и в под-
пахотном слое чернозема обыкновенного. 
Увеличение плотности в пахотном слое по-
чвы составило 0,06 г/см3, а в подпахотном 
0,07 г/см3. Следовательно, поверхностная 
обработка отрицательно сказалась на во-
дно-воздушном и пищевом режиме сахар-
ной свеклы вследствие значительного пе-
реуплотнения относительно исследуемых 
вариантов обработки почвы.

Количество продуктивной влаги зависит 
от осадков за зимний период и плотности по-
чвы. Часть влаги является непродуктивной 
вследствие высокой плотности почвы, данная 
влага не может быть использована растения-
ми для роста и развития. Данные по влиянию 
основных обработок почвы на количество 
продуктивной влаги представлены в табл. 3.

Наибольшая общая влага в почве была 
отмечена на варианте с безотвальной об-
работкой почвы вследствие более высоко-
го процентного содержания агрономически 
ценной структуры почвы. Самые низкие по-
казатели общей влаги отмечены при поверх-
ностной обработке почвы, вследствие увели-
чения мелкой фракции на данной обработке.

В начале вегетации сахарной свеклы 
самые высокие показатели продуктивной 
влаги сформировались на варианте с безот-
вальной обработкой почвы. Увеличение от-
носительно контрольного варианта соста-
вило 21,3 мм. Данной прибавке влажности 
способствовала низкая плотность. 
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Таблица 3 

Влияние основных обработок почвы на запасы общей и продуктивной влаги  
в слое 0–160 см при возделывании сахарной свеклы, мм, среднее за 2020–2022 гг.

Основные  
обработки почвы

В начале вегетации В конце вегетации
W общ. W прод. W общ. W прод.

Отвальная 588,3 225,9 351,7 8,6
Безотвальная 602,6 247,2 335,2 5,3
Поверхностная 511,8 182,1 316,3 11,2

Таблица 4 
Влияние основных обработок почвы  

на засоренность посевов сахарной свеклы  
в начале вегетации, среднее за 2020–2022 гг.

Основные  
обработки  

почвы

Содержание сорняков, шт/м2

Однолетние Многолетние
Отвальная 17,5 1,6
Безотвальная 25,7 2,4
Поверхностная 33,2 8,3

В конце вегетации на варианте с без-
отвальной обработкой почвы видно самое 
низкое количество продуктивной влаги сре-
ди всех исследуемых вариантов. Снижение 
относительно контроля составило 3,3 мм. 

Вариант с поверхностной обработкой 
почвы в начале вегетации снизил количе-
ство продуктивной влаги относительно кон-
трольного варианта. Уменьшение состави-
ло 43,8 мм. Переуплотнение почвы оказало 
значительное влияние на снижение продук-
тивной влаги в корнеобитаемом слое почвы.

В конце вегетации сахарной свеклы 
на варианте с поверхностной обработкой 
почвы отмечается сохранение продуктив-
ной влаги в почве относительно других ва-
риантов. Прибавка влаги относительно кон-
троля составила 3,6 мм. Сахарная свекла, 
основной обработкой которой было поверх-
ностное дискование, не смогла использовать 
продуктивную влагу в почве вследствие 
плохо развитой корневой системы, что по-
влекло за собой снижение урожайности.

Можно сделать вывод, что безотвальная 
обработка увеличивает продуктивную вла-
гу в пахотном и подпахотном слоях почвы 
благодаря снижению плотности почвы как 
в пахотном, так и в подпахотном слоях по-
чвы в условиях чернозема обыкновенного.

Сахарная свекла очень чувствитель-
на к сорнякам. При большом количестве 
сорных растений резко снижается урожай-
ность. Наблюдения, проведенные нами 

за засоренностью посевов, показали, что 
наибольшая засоренность посевов в начале 
вегетации была при поверхностной обра-
ботке почвы (табл. 4) [4].

Преимущество отвальной вспашки за-
ключается в том, что семена сорняков попа-
дают под землю и большая их часть погиба-
ет. На варианте с безотвальной обработкой 
почвы наблюдается рост числа сорной рас-
тительности относительно контрольного 
варианта. Увеличение однолетних сорняков 
составило 8,2 шт./м2, многолетних сорня-
ков – 0,8 шт./м2 относительно контрольно-
го варианта.

На варианте с поверхностной обработ-
кой наблюдается значительное увеличение 
сорной растительности. Прибавка одно-
летних сорняков составила 15,7 шт./м2, что 
в два раза выше контрольного варианта. Ко-
личество многолетних сорняков увеличи-
лось на 6,7 шт./м2, что в четыре раза выше 
контрольного варианта. Вследствие этого 
значительная часть питательных элементов 
и продуктивной влаги была поглощена сор-
ными растениями. 

Следовательно, отвальная вспашка явля-
ется лучшим механическим методом борь-
бы с сорными растениями среди основных 
обработок почвы. После учета сорной рас-
тительности проводилось внесение герби-
цида с целью получения высоких урожаев.

Вариант с безотвальной обработкой 
почвы увеличил процент урожайности от-
носительно контроля на 2,9 %. Прибавка 
получена благодаря наиболее оптимальным 
водно-воздушным условиям. Вариант с по-
верхностной обработкой снизил урожай-
ность относительно контрольного вари-
анта на 19,6 %. Высокая плотность, малое 
количество продуктивной влаги и высокая 
засоренность способствовали снижению 
урожайности сахарной свеклы на данном 
варианте исследований. 

Данные по влиянию основных обрабо-
ток на урожайность сахарной свеклы пред-
ставлены в табл. 5.
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Таблица 5 
Влияние изучаемых основных обработок почвы на урожайность сахарной свеклы, ц/га, 

среднее за 2020–2022 гг.

Основные обработки почвы Урожайность, ц/га
Отклонение

ц/га  %
Отвальная 440,1 – –
Безотвальная 452,7 +12,6 +2,9
Поверхностная 353,9 -86,2 -19,6

 

Таблица 6 
Влияние основных обработок почвы на сахаристость корнеплодов  

и выход сахара с гектара, среднее за 2020–2022 гг.

Основные  
обработки почвы

Сахаристость, 
%

Выход сахара  
с гектара, т

Отклонение выхода сахара  
от контроля

т  %
Отвальная 18,4 8,1 – –
Безотвальная 18,2 8,2 +0,1 +1,2
Поверхностная 21,5 7,6 -0,5 -6,2

Следовательно, безотвальная и отваль-
ная обработка почвы показали высокую 
урожайность благодаря созданию опти-
мальных условий произрастания растений 
сахарной свеклы.

Качество корнеплодов оценивается 
по их сахаристости. Между массой корне-
плодов существует закономерность: чем 
больше масса корнеплода, тем меньше со-
держание в нем сахара. Сахаристость кор-
неплодов представлена в табл. 6 [5]. 

Сахаристость на варианте с безотваль-
ной обработкой почвы была ниже контроля 
на 0,2 %, но выход сахара с гектара был выше 
на 0,1 т. Следовательно, прибавка в урожай-
ности позволила данному варианту получить 
увеличение по выходу сахара с гектара. 

На варианте с поверхностной обработ-
кой почвы сахаристость была самой высо-
кой благодаря низкой массе корнеплодов. 
Увеличение сахаристости относительно 
контрольного варианта составило 3,1 %. 
Выход сахара с гектара был ниже контроля 
вследствие значительного снижения уро-
жайности на варианте с поверхностной об-
работкой почвы. Выход сахара был ниже 
контроля на 0,5 т.

Таким образом, отвальная и безотваль-
ная обработка способствовали получению 
сахара с гектара примерно на одном уров-
не благодаря формированию оптимального 
водно-воздушного режима почвы и унич-

тожению сорной растительности. Вариант 
с поверхностной обработкой уступил в по-
лучении сахара с гектара из-за переуплот-
нения почвы, малого запаса продуктивной 
влаги и значительного количества сор-
ной урожайности.

Заключение
Следовательно, в условиях чернозема 

обыкновенного использование отвальной 
и безотвальной вспашки позволяет получить 
высокие урожаи сахарной свеклы. Однако 
преимущество остается при применении 
безотвальной вспашки, как обработки, со-
храняющей гумус почвы. Отвальная вспаш-
ка при обороте пласта уничтожает сорную 
растительность, но приводит к гибели по-
чвенной биоты, что в дальнейшем сказыва-
ется на снижении процента гумуса в почве. 
Снижение гумуса приведет к увеличению 
плотности почв и ухудшению режима пита-
ния сельскохозяйственных культур [6].
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