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В статье поднимаются актуальные вопросы, связанные с ролью лесов в компенсации углеродного следа 
в условиях перехода мировой экономики к углеродному регулированию и декарбонизации. Отмечается осо-
бая значимость проблемы сохранения лесов в России; рассматриваются меры, предпринимаемые на уровне 
государства и крупных компаний, направленные на ее решение и обеспечение баланса «выбытия и воспро-
изводства лесов» с учетом естественных и техногенных факторов, определяющих оптимальный уровень 
лесистости в различных регионах страны. Особое внимание уделено опыту отечественной нефтяной компа-
нии ПАО «Татнефть» по разработке и успешному внедрению климатических проектов по искусственному 
лесовосстановлению, которая вносит свой ощутимый вклад в реализацию регионального проекта «Сохра-
нение лесов в Республике Татарстан» в рамках федерального проекта «Сохранение лесов» национального 
проекта «Экология» и содействия национальному проекту «Образование». Дается подробное описание про-
екта искусственного лесовосстановления на территории двух районов РТ с использованием нового подхода 
к проектированию земельных участков на основе плантационной посадки селекционного материала с при-
менением возможностей цифровой платформы для повышения эффективности искусственного лесовосста-
новления в регионе.
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Леса, занимающие треть суши (око-
ло 4 млрд га) на нашей планете, являются 
одной из важнейших экосистем, оказыва-
ющих существенное влияние на климати-
ческие и биологические процессы. Более 
половины (54 %) лесов мира приходится 
всего на пять стран: Российскую Федера-
цию, Бразилию, Канаду, Соединенные Шта-
ты Америки и Китай. Около 20 % от всех ле-
сов мира находятся на территории России. 
Более 90 % российских лесов сконцентри-
рованы в районах Сибири и Дальнего Вос-
тока. При этом есть регионы (например, Ре-
спублика Калмыкия, Москва), где уровень 

лесистости (т.е. отношение покрытой лесом 
площади к общей площади их территории) 
составляет менее 1 %. Прежде всего, эти 
особенности обусловлены физико-геогра-
фическими, климатическими и почвенными 
условиями, способствующими лесообразо-
вательному процессу. Существуют факто-
ры, действующие в противовес созидатель-
ному процессу леса,  – это естественные 
причины (насекомые-вредители, ураган-
ные ветры, переувлажнение, заболачивание 
и т.п.), а также антропогенные факторы, т.е. 
вызванные непосредственно деятельно-
стью человека (отторжение лесных земель 
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под строительство различных объектов, 
рубка лесов, малоэффективное естествен-
ное и искусственное возобновление леса, 
выпас скота и т.п.). Наиболее значимым тех-
ногенным фактором воздействия на лесные 
экосистемы является атмосферное загряз-
нение промышленными выбросами. Раз-
личие между ростом насаждений в анало-
гичных природно-климатических условиях, 
в пределах зоны выраженного техногенного 
воздействия, и насаждений вне этой зоны 
отражает комплексное воздействие на леса. 
Поэтому лесистость варьирует в различных 
регионах в больших пределах, и оптималь-
ный уровень для каждого из них свой, глав-
ным индикатором оптимальности является 
наиболее полное выполнение лесами своих 
основных функций: экологической, соци-
альной и сырьевой. 

Леса  – это возобновляемый ресурс, 
но и они истощаются. Как свидетельствуют 
результаты исследований, опубликованные 
ФАО ООН в докладе «Глобальная оцен-
ка лесных ресурсов – 2020», во всем мире 
площадь лесов за последние 30 лет сокра-
тилась на 178 млн га. Только в результате 
обезлесения, в том числе из-за вырубки 
лесов, в ряде стран Африки (Демократи-
ческая Республика Конго, Ангола, Танза-
ния, Мозамбик), Южной Америки (Брази-
лия, Боливия, Парагвай), Юго-Восточной 
Азии (Мьянма, Камбоджа) и Индонезии 
с 1990 г. площадь мировых лесов сократи-
лась на 420 млн га. Потери лесов в мире 
частично компенсируются их увеличением 
за счет лесонасаждения и естественного 
распространения лесов, например, в таких 
европейских странах, как Франция, Италия, 
Румыния, а также в Китае, Индии, Вьетна-
ме, США и ряде других стран [1]. В вос-
становлении утраченного лесного покрова 
бесспорным лидером является Китай. Если 
в целом в мире лесной покров сокращается 
ежегодно примерно на 6 млн га, то в Китае 
он ежегодно увеличивается на 4 млн га [2]. 
Что касается Европы в целом, то из-за по-
вышенного спроса на древесину и участив-
шихся пожаров состав ее лесов значительно 
изменился, к тому же уменьшилась их спо-
собность поглощать углекислый газ. 

В России из-за интенсивно вырубаемых 
хвойных древостоев, лесных пожаров, насе-
комых-вредителей и болезней в лесосырье-
вых базах в период с 1990 по 2000 г. площадь 
лесов сократилась на 3,1 %; чистое ее сокра-
щение составляло 8,5 млн га в год. Однако, 
как отмечают эксперты «Рослесинфорга», 
невосполнимого сокращения площади ле-

сов в России не происходит. Как показыва-
ют данные, имеющиеся в открытом доступе, 
за последние 10 лет площадь лесов увели-
чилась на 4,3 млн га [3]. Основные факторы 
роста: включение заброшенных и заросших 
сельхозземель в состав лесфонда; снижение 
законных и незаконных рубок, а также реали-
зация в рамках национального проекта Эко-
логия» федерального проекта «Сохранение 
лесов». В частности, только с 2019 г., когда 
этот проект стартовал, ежегодная площадь 
лесовосстановления увеличилась на 26 %. 
В 2021 г. площадь лесовосстановительных 
работ превысила 1,2 млн га.

Поскольку леса одновременно являют-
ся и источником, и поглотителем двуокиси 
углерода (СО2), то прекращение процесса 
обезлесения позволяет избежать прямых 
выбросов в результате потери биомассы, 
а также сохранить способность лесов по-
глощать углерод, содействовать устойчиво-
сти к внешним факторам и поддерживать 
устойчивые источники средств к суще-
ствованию. Особую значимость проблема 
сохранения лесов и лесовосстановления 
в России получила после ратификации ею 
в сентябре 2019 г. Парижского соглашения 
по климату, принятому 189 странами и ЕС 
в 2015 г., а также после объявления Западом 
«зеленой» повестки путем декарбонизации 
энергетики и мировой экономики с целью 
достижения углеродной нейтральности  – 
баланса выбросов СО2 и его поглощения 
на определенной территории. Начиная 
с 2023 г. ЕС планировала ввести трансгра-
ничный углеродный налог на импортную 
продукцию с большими выбросами парни-
ковых газов (ПГ), что для России, где 42 % 
экспорта приходится на компании, выпу-
скающие наиболее углеродоемкую про-
дукцию, последствия таких нововведений 
могут быть весьма ощутимыми. Конечно, 
с февраля 2022 г., из-за известных событий, 
ситуация кардинально изменилась. Однако, 
несмотря на нынешнюю политическую на-
пряженность и снижение взаимодействия 
с Европой из-за ввода санкций, климати-
ческая повестка остается актуальной, по-
скольку для России в целом и для крупного 
бизнеса, особенно энергетического, в част-
ности важными рынка сбыта остаются Ин-
дия и Китай, где эти нормы уже внедри-
ли. Поэтому Россия активно включилась 
в данный процесс как на уровне государства 
в целом, устанавливая таргетируемые на на-
циональном уровне цели устойчивого раз-
вития (ЦУР) и цели по климату на кратко- 
и среднесрочную перспективу (до 2030 г.), 
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так и на уровне крупных углеродоемких 
компаний, которых обязали предоставлять 
отчетность не только о своих финансовых 
показателях, но производить расчет угле-
родоемкости производимой продукции, 
сравнивать этот показатель с европейски-
ми конкурентами, чтобы на основании это-
го анализа оценить потенциал сокращения 
углеродного следа, в том числе с точки зре-
ния возможных проектов по энергосбереже-
нию, по работе с качеством сырья, которое 
используется в технологических процессах.

 В условиях существующих регулятор-
ных рисков, увеличения числа иностранных 
бирж, инвесторов и партнеров, которые от-
казываются от сотрудничества с компа-
ниями, имеющими плохие углеродные 
характеристики, крупные компании про-
являют повышенный интерес к климатиче-
ским проблемам, а также готовность зани-
маться выращиванием и сохранением леса, 
поскольку за счет роста его поглотительной 
способности можно компенсировать угле-
родный след, создав таким образом допол-
нительный фактор конкурентоспособности 
экспортной продукции на внешних рынках. 
При этом есть компании, которые традици-
онно уделяют достаточно внимания вопро-
сам охраны окружающей среды, противо-
действия изменению климата и перехода 
на углеродную нейтральность. Ярким при-
мером тому является крупнейшая нефтяная 
компания «Татнефть», накопившая доста-
точный опыт эффективного лесовосстанов-
ления на территории Республики Татарстан. 

Цель исследования – использование но-
вого подхода к проектированию земельных 
участков путем плантационной посадки 
селекционного материала с применением 
возможностей цифровой платформы для 
повышения эффективности искусственного 
лесовосстановления в регионе.

Материалы и методы исследования
Исследование построено на анализе 

опыта искусственного лесовосстановле-
ния в РТ, применении методов обобщения, 
наблюдения, сравнения, расчетно-кон-
структивного, а также геоинформацион-
ных технологий.

Результаты исследования  
и их обсуждение

Республика Татарстан (РТ) характеризу-
ется крайне низкой лесистостью (17 %) для 
своей природной зоны. По данным Мини-
стерства лесного хозяйства РТ, в 2019 г. пло-
щадь выбытия лесов в результате сплошной 

вырубки спелых, перестойных насаждений 
и сплошной санитарной вырубки составля-
ла 2496 га, площадь погибших лесных на-
саждений – 167 га [4]. В 2022 г. поставлена 
задача осуществить посадку лесных куль-
тур на площади 1,4 тыс. га, естественное 
лесовосстановление – на 2,1 тыс. га, комби-
нированное лесовосстановление – 4 га и ле-
соразведение – 104 га. Главная цель, обозна-
ченная в рамках реализации регионального 
проекта «Сохранение лесов в Республике 
Татарстан» федерального проекта «Сохра-
нение лесов» национального проекта «Эко-
логия»,  – обеспечение баланса «выбытия 
и воспроизводства лесов в соотношении 
100 % к 2024 г.» [5].

Тренд на решение поставленных задач 
в республике задают крупные компании, 
а флагманом выступает крупнейшая не-
фтяная компания «Татнефть», для которой 
посадка лесов за счет их поглощающей 
способности является одним из ключевых 
компенсирующих мероприятий по сниже-
нию углеродного следа. Уже с 2013 г. здесь 
реализуется проект «Лес от АЗС», по кото-
рому определенная часть выручки от прода-
жи топлива на заправках компании тратится 
на посадку зеленых насаждений. Высажи-
ваются не только деревья хвойных (сосна, 
ель) и лиственных (дуб, тополь, плодовые 
деревья) пород, но и кустарники. За период 
с 2013 по 2019 г. рознично-сбытовые пред-
приятия этой компании посадили около 
8 млн саженцев, в 2020 г. – 2 млн деревьев. 
С 2021 г. восстановление лесов осущест-
вляется Благотворительным фондом «Тат-
нефть». Всего в 2021 г. на территории РТ 
было высажено 7,8 млн саженцев на площа-
ди в 4 000 га [6]. 

Для культивирования бережного отно-
шения к природе среди подрастающего по-
коления в рамках содействия национально-
му проекту «Образование» на протяжении 
уже более четырех лет компания «Татнефть» 
вкладывает значительные средства в реали-
зацию инновационного образовательного 
проекта по созданию современных биоло-
гических классов и лабораторий в школах 
РТ, который реализуется АНО «Академия 
цифрового творчества» под эгидой Благо-
творительного фонда «Татнефть». Сегодня 
на базе школ, расположенных в «нефтя-
ной республике» Татарстана  – Альметьев-
ске и четырех муниципальных районах 
РТ (Альметьевском, Азнакаевском, Лени-
ногорском и Ютазинском), функциониру-
ют 8 биолабораторий (5 из них находятся 
в сельской местности) и 2 теплицы. Числен-
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ность школьников, участвующих в проекте 
с 2019 г., составила более 500 чел., и с каж-
дым годом уровень вовлеченности детей 
в данный процесс только увеличивается.

Все лаборатории оснащены современ-
ными методами и технологиями для работы 
в области микроклонального размножения 
растений в условиях in vitro. Здесь выполня-
ется более 33 различных работ, в том числе:

− изучение технологии культуры in vitro;
− фитопатологический анализ семян дре-

весных растений; 
− исследование кислотности почвы; 
− выявление различия строений клеток. 
После размножения растения отправля-

ются в собственные теплицы для дальней-
шей адаптации к почве и окружающей среде. 

Основная цель функционирования школь-
ных биолабораторий в РТ  – формирова-
ние экологической культуры, вовлечение 
школьников в работу по восстановлению 
природного биоразнообразия за счет соз-
дания посадочного материала для озелене-
ния территорий городов и районов, а также 
лесопосадочного материала, что во многом 
способствует практическому улучшению 
состояния окружающей среды в регионе. 
При этом в выигрыше остаются и сами шко-
лы, получающие возможность заработать, 
и компания «Татнефть», приобретающая 
необходимое количество саженцев для сво-
их программ по более низким ценам. 

На сегодняшний день в лабораториях 
выращивают различные породы деревьев, 
кустарников и цветов, но акцент делается 
на осине триплоидной из-за особенностей, 
помогающих восстановлению экосистем, 
нарушенных промышленностью. Прежде 
всего, эта осина отличается от обычной тем, 
что имеет три полных набора хромосом, 
экземпляры которых были найдены в ле-
сах Татарстана. Благодаря этому трипло-
идная осина обладает такими свойствами, 
как бóльшая гнилеустойчивость, высокая 
степень поглощаемости углекислого газа 
(СО2) и выработки кислорода. Учитывая, 
что антропогенная эмиссия СО2, как в Рос-
сии в целом, так и в Республике Татарстан, 
в первую очередь связана с деятельностью 
предприятий энергетического сектора, по-
садка триплоидной осины, как хорошего 
поглотителя СО2, является для компании 
«Татнефть» наиболее предпочтительной 
[7]. Так, в преддверии Дня эколога на участ-
ке под Альметьевском работниками компа-
нии «Татнефть» было высажено 1 тыс. са-
женцев триплоидной осины, выращенных 
в этих школьных биолабораториях. 

Успешному выполнению «Татнефтью» 
своих «лесных» программ на территории ре-
спублики во многом способствует поддерж-
ка компанией частных IT-стартапов, в числе 
которых стартап по разработке цифровой 
платформы (ЦП) «GafelUrman», основате-
лями которого являются авторы данной ста-
тьи. Проект был запущен в 2021 г. Данная 
платформа позволяет объединить на единой 
площадке всех участников деятельности 
в сфере компенсационного лесовосстанов-
ления и лесоразведения (предприятия  – 
эмитенты СО2, поставщики посадочного 
материала и сопутствующих услуг, постав-
щики кадастровых услуг и т.п.), осущест-
влять автоматическое сопровождение всех 
этапов бизнес-процессов участников, а так-
же мониторинг за состоянием лесопосадок: 
от селекционного отбора до выращивания 
саженцев лесных культур хвойных и ли-
ственных пород на протяжении всего жиз-
ненного цикла лесных насаждений, вплоть 
до их переработки. В частности, функци-
онал ЦП «GafelUrman» дает возможность 
в онлайн-формате рассчитывать выбросы 
парниковых газов и формировать заявки 
на лесовосстановление; подбирать посадоч-
ный материал, землю для посадки и подряд-
чиков; заключать договоры и согласовывать 
нюансы; отслеживать исполнение обяза-
тельств участников. Кроме того, платформа 
предоставляет возможность для научных 
коммуникаций с целью обмена знаниями, 
внедрения результатов научных разработок 
с привлечением частных инвестиций, со-
кращая тем самым период от появления на-
учной идеи до ее практической реализации, 
в том числе с использованием потенциала 
участников платформы [7, 8]. 

За 2021 г., в том числе благодаря исполь-
зованию возможностей и услуг, предостав-
ляемых ЦП «GafelUrman», на территории 
РТ были произведены работы на площади 
около 900 га и посажены деревья хвойных 
(сосна, ель, пихта) и лиственных (трипло-
идная осина, береза) пород. Значительная 
часть саженцев триплоидной осины была 
выращена в селекционном центре Сабин-
ского лесхоза (РТ). Посадка осуществлялась 
плотностью 2000–4000 саженцев на 1 га, 
что соответствует традиционно рекоменду-
емой норме (2000 шт./га).

Как показывает практика, при традицион-
ной посадке подроста плотностью 2000 шт./
га саженцы, как правило, бывают мелкими; 
в процессе роста большинство из них поги-
бают. Для повышения эффективности лесо-
восстановления в регионе в 2022 г. «Акаде-
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мией цифрового творчества» инициирована 
научно-исследовательская работа по искус-
ственному лесовосстановлению на площа-
дях в 250 га с использованием нового под-
хода к проектированию земельных участков: 
посадка осуществляется плантационно, 
плотность посадки подроста  – 400 шт./га, 
высота саженцев – 1,5 м. 

Проект осуществляется на договорной 
основе. Все работы производятся в полном 
соответствии с его техническим заданием. 
Планируемый период реализации  – два 
года. Выделенные под посадку земельные 
участки находятся на территории двух рай-
онов  – Азнакаевском (на юго-востоке РТ) 
и Сармановском (в восточной части РТ). 
В первом районе посадка запланирована 
на 2022 г., во втором – на 2023 г.

Согласно ТЗ проекта технологическая 
схема создания лесных культур включает 
выбор породы, определение схемы смеше-
ния и метод создания плантаций. В качестве 
основной лесной древесной породы, соот-
ветствующей лесорастительным условиям 
выделенных для посадки участков, выбрана 
триплоидная осина. Отбор растений-доно-
ров осуществлялся в лесах Азнакаевского 
и Сармановского районов республики. Са-
женцы для посадки были выращены мето-
дом микроклонального размножения в усло-
виях in vitro в школьных биолабораториях. 

Основу проекта составляет схема сме-
шения, которая показывает пространствен-
ное размещение чистых культур триплоид-
ной осины по отношению друг к другу, их 
количество и порядок размещения на пло-
щади. Подготовка почвы в виде борозд под 
посадку саженцев триплоидной осины осу-
ществляется с использованием плуга ПКЛ-
70. Борозды расположены на расстоянии 
5 м с шагом посадки – 5 м (рис. 1).

Такой вариант искусственного лесо-
восстановления выбран не случайно, по-
скольку характеризуется относительной 
дешевизной такого способа подготовки по-
чвы, возможностью посадки сразу после 
напашки борозд, а также неплохой первона-
чальной приживаемостью. Посадка сажен-
цев деревьев производится вручную в дно 
плужных борозд.

Расчет количества посадочного мате-
риала произведен исходя из схемы раз-
мещения на площади саженцев и необ-
ходимости дополнения лесных культур 
по формуле

N = 10000 / (A × B),
где N – количество посадочных мест на 1 га;

А – расстояние между рядами;
В – шаг посадки (расстояние между са-

женцами в ряду).
Исходя из расчетного значения 400 шт./

га, полученного по данной формуле (имен-
но такое количество саженцев, как показы-
вает практика, успешно приживается), были 
составлены ведомости ресурсов и объемов 
работ посадки, а также определена расчет-
ная сметная стоимость посадки осин на 1 га 
с одним поливом в размере 78 848 руб./га. 
Сюда вошли: затраты на машины (культи-
ваторы, машины поливомоечные, тракторы, 
оборудование навесное сельскохозяйствен-
ное, автомобили-самосвалы) и погрузочно-
разгрузочные механизмы; материальные 
затраты (колья деревянные посадочные); 
фонд оплаты труда рабочих и машинистов; 
накладные расходы. 

Детальные схемы территорий для по-
садок с точным указанием их кадастровых 
номеров были предоставлены ЦП «GafelUr-
man» (рис. 2).

Размеры земельных участков, выделен-
ных для искусственного лесовосстановле-
ния, приведены в таблице.

Как видно из таблицы, размеры земель-
ных участков по конкретным кадастровым 
номерам и по Азнакаевскому району в целом 
получены из трех источников. Данные пу-
бличной карты показывают размеры площа-
дей в гектарах, которые были выделены рай-
онами в соответствии с кадастровой картой. 
Согласно данным, полученным по схемам 
маркшейдеров, размер выделенной площади 
указывается за минусом тех участков земли, 
где расположены наземные (линии электро-
передачи, телефонные и телевизионные ка-
бели и т.п.) и/или подземные коммуникации 
(высоковольтные и слаботочные кабели, 
газо- и водопроводы, а также канализацион-
ные, ливневые и дренажные трубы). 

Рис. 1. Схема смешения
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Рис. 2. Схемы территории в 250 га, полученные с помощью системы «GafelUrman» – no-co2.ru

Данные о земельных площадях, выделенных под посадку саженцев триплоидной осины  
в Азнакаевском районе, согласно кадастровым номерам

Участки под посадку 
с указанием  

кадастрового номера

Площадь, га
По данным  

публичной карты
По схемам  

маркшейдеров
Проработанная  

по системе «GafelUrman»
16:02:010101-935 9,62 7,7 6,8
16:02:000000:5398/7 5,84 5,42 5,6
16:02:000000:5398/8 32,4 29,68 15,2
16:02:000000:5398/9 23,44 21,87 13,8
16:02:010107-290 25,6 15,0 17,35
16:02:010202:1497/10 2,82 2,5 2,5
16:02:130102549 70,1 70,1 31,0
Рядом с 16:02:230113:337 19,2 19,0 18,8
Рядом с 16:02:230113:462 12,0 10,5 10,0
16:02:220202:24

62,29

Нет данных

39,5

16:02:220202:22
16:02:220202:23
16:02:220203:163
16:02:220203:152
16:02:220203:153
16:02:220203:154
16:02:220203:130
В составе 16:02:010107-312 10,0 7,58
16:02:000000:5398/7 2,2 1,9
16:02:000000:5398/7 8,0 7
Итого по Азнакаевскому 
району 283,51 177,03

И, наконец, данные, полученные с по-
мощью системы «GafelUrman», показыва-
ют ту площадь в гектарах, которая реально 
была использована под посадку лесных на-
саждений (на фото выше эти участки вы-

делены зеленым цветом; желтым цветом 
обозначены участки, на которых либо пла-
нируется посадка, либо уже ведутся рабо-
ты; красный цвет показывает участки, не-
пригодные для посадки).
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Если сравнить значения лишь по девяти 
конкретным участкам с кадастровыми но-
мерами, по которым имеется полная инфор-
мация из всех трех источников (таблица), 
то можно увидеть, что площадь с ровным 
рельефом, пригодная для посадки лесных 
насаждений (даже с учетом участков с ком-
муникациями), на 30 % меньше от заявлен-
ной, что не могло не отразиться на значени-
ях показателей, предусмотренных ТЗ.

Как и планировалось, проект старто-
вал в Азнакаевском районе в апреле 2022 г. 
В природном отношении данный район на-
ходится на возвышенной равнине, а, следо-
вательно, рельеф ее территории характери-
зуется структурностью и резко выраженной 
асимметрией склонов. При составлении 
ведомости ресурсов и объемов работ по по-
садке, а также при определении сметы за-
трат исходили из того, что вся выделяемая 
площадь в 250 га будет иметь ровную по-
верхность. Наличие ровного рельефа – это 
одно из основных условий плантацион-
ной посадки. С учетом механизации работ 
предельный уровень должен быть не бо-
лее 5º, а поперечный – не более 3º. С уче-
том реальной ситуации и ввиду сложно-
сти проведения лесовосстановительных 
работ из-за крутизны склона на данных 
площадях по факту удалось освоить 169 га 
из фактических 177,03 га (по данным ЦП 
«GafelUrman») или 283,51 га (по кадастро-
вой схеме). Поскольку в данном проекте 
были использованы новые современные ме-
тоды проектирования, основанные на план-
тационном лесовосстановлении, то при за-
кладке плантации саженцами триплоидной 
осины посадку производили с редким раз-
мещением: на расстоянии 5 м по отноше-
нию друг к другу. Это позволило применять 
соответствующие технические средства 
(плуг, культиваторы, тракторы и т.п.) с за-
ранее заданными параметрами, благодаря 
чему впоследствии обеспечивается не толь-
ко достаточная густота посадки насажде-
ний, но и создаются условия для механизи-
рованного ухода за растущими деревьями, 
а также снижается поражаемость их корне-
выми гнилями. 

Для обеспечения качественной по-
садки были проведены соответствующие 
организационно-хозяйственные, агротех-
нические, лесомелиоративные и гидротех-
нические мероприятия (расчистка, вырав-
нивание и рыхление почвы, улучшение ее 
механических свойств и т.п.). Кроме обыч-
ных уходов, которые применяются при вы-

ращивании лесных культур, при планта-
ционной посадке осуществлялись работы 
по удалению обвязки, формированию кро-
ны, изреживанию и т.п. Поскольку часть 
участков находится на склонах, то в состав 
дополнительных мелиоративных меропри-
ятий вошли: глубокая обработка почвы 
по горизонталям, проведение специаль-
ных водозадерживающих приемов обра-
ботки почвы (прерывистое бороздование, 
лункование и т.п.). Все они направлены 
на борьбу с линейной эрозией, обеспече-
ние усиленного водопоглощения почвами 
и повышение их плодородия. 

Всего в 2022 г. в Азнакаевском рай-
оне на площади в 169 га было высажено 
100 тыс. саженцев триплоидной осины, вы-
ращенных к моменту посадки в школьных 
биолабораториях. За счет использования 
селекционно-улучшенного посадочного ма-
териала и более зрелых саженцев, высота 
которых составляет 1,5 м, предполагается 
повысить их приживаемость и устойчи-
вость. Важную роль в этом призвана сы-
грать ЦП «GafelUrman», функциональные 
возможности которой позволяют осущест-
влять как взаимодействие между всеми за-
интересованными сторонами, участвую-
щими в процессе лесовосстановления, так 
и мониторинг за посадкой лесных насажде-
ний, их состоянием и ростом, а также обе-
спечить хранение информации о посадках, 
что в полной мере соответствует Правилам 
лесовосстановления [9].

Однако, учитывая, что все расчетные 
данные по объемам ресурсов, работ и затрат 
в ТЗ были определены на основе посадки 
лесных насаждений в заданных районах 
на ровных территориях, требуется некото-
рая их корректировка, связанная с допол-
нительными работами и затратами с учетом 
реального рельефа участков, выделенных 
для искусственного лесовосстановления. 
Это позволит реализовать данный проект 
в намеченные сроки и добиться желаемых 
результатов, что, в свою очередь, станет 
еще одним шагом в обеспечении баланса 
выбытия и воспроизводства лесов в Респу-
блике Татарстан. 

Выводы
1. Климатическая повестка остается по-

прежнему актуальной, несмотря на нынеш-
нюю политическую напряженность и сни-
жение взаимодействия с Европой из-за ввода 
санкций, а выращивание леса за счет роста 
его поглотительной способности являет-
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ся важным элементом стратегии снижения 
углеродного следа в России.

2.  Флагманом реализации проектов по  
искусственному лесовосстановлению в  
Республике Татарстан среди представите-
лей крупного бизнеса выступает нефтяная 
компания «Татнефть». Благодаря ее инве-
стиционной поддержке в регионе успешно 
функционируют школьные биолаборатории 
и теплицы, реализуется IT-проект «GafelUr-
man», стартовал «Проект искусственного 
лесовосстановления участков на площадях 
250 га».

3.  Особенности нового подхода к ис-
кусственному лесовосстановлению состо-
ят не только в применении плантацион-
ной посадки селекционно-улучшенных 
саженцев триплоидной осины, но и в ис-
пользовании возможностей современных 
цифровых технологий по взаимодействию 
всех участников по лесовосстановлению, 
включая мониторинг посадки лесных на-
саждений, их состояния и роста, а также 
хранение информации о посадках. Все 
это в совокупности позволяет повысить 
эффективность лесовосстановления в РТ 
и способствует обеспечению баланса вы-
бытия и воспроизводства лесов в регионе, 
а для самой компании «Татнефть» являет-
ся элементом стратегии устойчивого низ-
коуглеродного развития и дополнитель-
ным фактором ее конкурентоспособности 
на внешних рынках.
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