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В статье представлены показатели деятельности нефтегазовой отрасли РФ. Отмечен уровень опас-
ности предприятий данного направления на всех этапах производственных процессов – от разведки 
до переработки углеводородов. Обозначено приоритетное направление развития нефтегазового секто-
ра на современном этапе – соблюдение требований по сокращению выбросов парниковых газов в ат-
мосферный воздух, снижение уровня воздействия на климат и рекультивация нарушенных территорий. 
На примере нефтеперерабатывающего предприятия, расположенного в Южном федеральном округе РФ, 
с уровнем переработки нефти 3 000 000 т в год показана природоохранная деятельность, направленная 
на обеспечение экологической безопасности путем учета всех имеющихся источников негативного воз-
действия в целях минимизации воздействия на компоненты окружающей среды. В работе представлены 
производственные показатели предприятия по переработке нефти, перечень загрязняющих веществ (ЗВ), 
выбрасываемых в атмосферный воздух (АВ) источниками выбросов. Отмечено, что при проведении ин-
вентаризации источников выбросов на рассматриваемом предприятии зарегистрировано 189 видов га-
зообразных ЗВ общей массой в среднем 2423,13867127 т в год. Проанализированы мероприятия по об-
ращению с отходами и представлена характеристика мест временного хранения (накопления) отходов. 
В целом на предприятии образуются 36 видов отходов в количестве 4754,281 т, обращение с отходами 
на предприятии ведется в строгом соответствии с действующим природоохранным законодательством. 
Соблюдение требований экологической безопасности отражено в программе производственного эколо-
гического контроля предприятия, утвержден график проведения мониторинга состояния атмосферного 
воздуха, при котором обязательно учитываются метеорологические факторы, определяющие перенос 
и рассеяние вредных веществ. 
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The article presents the performance of the oil and gas industry of the Russian Federation. The level of danger of 
the enterprises of this direction at all stages of production processes, from exploration to processing of hydrocarbons 
is marked. The development of the oil and gas sector at the present stage aimed at compliance with the requirements 
to reduce greenhouse gases in the atmosphere, reducing the level of impact on climate change and reclamation of 
disturbed areas is outlined. By the example of the oil refinery located in the Southern Federal District of the Russian 
Federation, with a refining rate of 3000000 tons per year, the environmental protection activities aimed at ensuring 
environmental safety by taking into account all the existing sources of negative impact in order to minimize the 
impact on the components of the environment are shown. The work presents production indicators of the enterprise 
for oil refining, a list of pollutants (pollutants) discharged into the AB (atmospheric air) from emission sources. It 
is noted that during the inventory of emission sources at the enterprise under consideration recorded 189 types of 
gaseous pollutants, the total mass of the average 2423.13867127 tons per year. Waste management measures were 
analyzed and a characteristic of places of temporary storage (accumulation) of wastes was presented. In general, 
the company generates thirty-six types of waste amounting to 4754.281 tons, waste management is carried out in 
strict compliance with the existing environmental legislation. Compliance with environmental safety requirements 
is reflected in the program of industrial environmental control of the enterprise, which approved the schedule of 
atmospheric air monitoring, which necessarily takes into account meteorological factors that determine the transfer 
and dispersion of harmful substances.
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Одной из экологически опасных отрас-
лей производства в России и во всем мире 
является нефтегазовая отрасль, в которой 
осуществляются разведка, добыча, транс-
портировка, переработка углеводородов. 
Ежегодно на территории РФ добывается 
более 500 млн т нефти, из которых более 
половины идет на экспорт. Состояние и раз-
витие нефтегазовой отрасли в настоящее 

время определяет уровень развития эконо-
мики РФ. 

Обеспечение требований экологической 
безопасности, соблюдения природоохран-
ного законодательства на предприятиях 
данной отрасли является очень важной 
и актуальной задачей для минимизации не-
гативного воздействия на компоненты окру-
жающей среды [1]. 
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Развитие нефтегазового сектора на со-
временном этапе для дальнейшего эконо-
мического роста должно учитывать со-
кращение выбросов парниковых газов 
в целях предотвращения изменения кли-
мата, рекультивацию нарушенных ланд-
шафтов. Политика нефтегазовой отрасли 
направлена на обеспечение экологической 
безопасности (ЭБ) и охрану окружающей 
среды (ООС) на всех этапах производ-
ственных процессов, от разведки до пере-
работки добытых ресурсов углеводородов, 
в целях минимизации негативного воздей-
ствия на компоненты окружающей среды 
(НВОС), предупреждения аварийных ситу-
аций. По уровню загрязнения окружающей 
среды данная отрасль производства являет-
ся одной из самых опасных для окружаю-
щей среды, это объясняется тем, что источ-
ники и характер воздействия отличаются 
огромными масштабами и многофункци-
ональностью, высокой токсичностью при-
родных углеводородов, нередко происходит 
превышение воздействия на экосистемы, 
все это приводит к необратимым негатив-
ным последствиям. 

Основными загрязняющими вещества-
ми, выбрасываемыми в атмосферу предпри-
ятиями нефтепереработки, являются: FeO 
и Fe2O3 (в пересчете на железо), марганец 
и его соединения (в пересчете на марганца 
(IV) оксид), натр едкий, олова оксид (в пе-
ресчете на олово), свинец и его неоргани-
ческие соединения (в пересчете на свинец), 
азота диоксид (азот (IV) оксид), аммиак, 
азот (II) оксид (азота оксид), углерод (сажа), 
сера диоксид (ангидрид сернистый) и др. 
На нефтеперерабатывающих предприятиях 
значительными источниками загрязнения ат-
мосферного воздуха сернистым ангидридом, 
азота диоксидом (азот (IV) оксид) и иными 
являются факельные системы. Из технологи-
ческого оборудования, коммуникаций в ре-
зультате аварийных ситуаций на факельные 
установки направляются горючие и горюче-
токсичные газы и пары, которые сжигаются 
на факеле. В среднем объемы сброса на фа-
кел на предприятиях нефтепереработки со-
ставляют до 1% от перерабатываемой нефти, 
из которых 90% общей массы суммарных 
сбросов на факел составляют углеводоро-
ды; 1,6% – водород; 2,6% – сероводород; 
остальное – водяной пар и азот. На террито-
рии нефтеперерабатывающих предприятий 
предусматривается узел утилизации сброс-
ных газов, который состоит из коллектора 
DN500, сепаратора объемом 80 м3, насоса 

и свечи сброса газов в атмосферу, который 
не позволяет полностью утилизировать 
сбросные газы и допускает их выброс в ава-
рийной ситуации в атмосферу.

Соблюдение на всех этапах производ-
ственных процессов в нефтегазовой от-
расли мер экологической безопасности 
и охраны окружающей среды в целях совер-
шенствования природоохранной деятель-
ности является на сегодняшний день самым 
актуальным вопросом в решении многих 
экологических проблем [2].

Цель исследования – анализ экологиче-
ских характеристик (выбросов, сбросов за-
грязняющих веществ, накопления промыш-
ленных отходов) деятельности предприятия 
по переработке нефти.

Материалы и методы исследования
Основным материалом для проведения 

анализа деятельности предприятия нефте-
газовой отрасли, направленной на соблю-
дение действующего природоохранного за-
конодательства, послужили данные одного 
из нефтеперерабатывающих предприятий, 
расположенных на территории Южного 
федерального округа РФ, основным на-
правлением производственной деятельно-
сти которого является переработка нефти 
неполного цикла (отсутствует вторичная 
переработка нефтепродуктов) с объемом 
переработки до 3 000 000 т нефти в год. При 
написании статьи использованы материалы 
оценки воздействия на окружающую среду 
(выполненные организацией, имеющей со-
ответствующую аккредитацию).

На исследуемом предприятии утверж-
ден график (программа ПЭК) проведения 
анализа состояния атмосферного воздуха, 
при котором обязательно учитываются 
метеорологические факторы, определя-
ющие перенос и рассеяние вредных ве-
ществ. В программе утвержден перечень 
показателей, по которым ведется контроль 
со стороны надзорных органов. Отбор 
проб, измерения параметров, лаборатор-
ные физико-химические исследования 
и обработка результатов измерений и ана-
лизов, а также оценка степени загрязнен-
ности воздуха выполняются в соответ-
ствии с требованиями ГОСТ 17.2.3.01-86, 
ГОСТ 17.2.1.03-84, ГОСТ 17.2.4.02-81, 
ГОСТ 17.2.6.01-85, ГОСТ 17.2.6.02-85, 
РД52.04.186-89, РД 52.18.595-96 и других 
государственных стандартов, общегосу-
дарственных и ведомственных норматив-
но-правовых инструктивно-методических 
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документов. Периодичность и сроки взятия 
проб компонентов ОС утверждены руко-
водством предприятия, а для проведения 
анализа привлекаются аккредитованные 
организации, с которыми заключаются до-
говоры. По всем проведенным замерам обя-
зательно составляются протоколы исследо-
ваний и измерений [3, 4]. 

Результаты исследования  
и их обсуждение

Основными задачами для любой от-
расли производства на современном эта-
пе являются разработка и внедрение ин-
новационных технологий, направленных 
на устойчивое развитие общества. 

В углеводородной отрасли в целях повы-
шения конкурентоспособности продукции 
при применении экологически безопасных 
технологий на первый план выходит реа-
лизация программ по мало- и безотходным 
технологиям. Как было отмечено, на рас-
сматриваемом предприятии в год перераба-
тывается до 3 000 000 т нефти (табл. 1).

Площадь земельного участка, занимае-
мого предприятием по переработке нефти, 
составляет 635 768 м². В состав предпри-
ятия входят следующие производственные 
подразделения: атмосферно-вакуумная 
трубчатая установка (АВТ): печи П-1 и П-2, 
колонки осушки дизтоплива; атмосферная 
трубчатая установка (АТ-2): печь П-1; узел 
утилизации сбросных газов (УУСГ): сепа-
раторы сбросных газов АТ-2 и АВТ, сепа-
ратор факельный; установка производства 
битумов (БУ-3): печь дожига, реакторы 
Р-1 и Р-2, соляровые сборники № 1 и № 2, 
емкости – раздаточники битума, стояки на-
лива битума в битумовозы; цех резервуар-
ных парков и коммуникаций (ЦРПиК): на-
сосная для мазута. 

По данным исследований, атмосфер-
ный воздух местоположения объекта 
нефтепереработки соответствует уста-
новленным гигиеническим нормативам 
согласно результатам изысканий метео-
рологической службы данной территории 
(табл. 2).

Таблица 1 
Производственные показатели предприятия за год

№ п/п Наименование выпускаемой продукции, оказанных услуг Годовой объем, т
1. Бензин прямой перегонки 75 000
2. Топливо для реактивных двигателей 480 000
3. Топливо дизельное 1 110 000
4. Мазут 76 2700
5. Топливо нефтяное вакуумной перегонки (ТНВП) 300 000
6. Битум нефтяной дорожный вязкий 200 000
7. Нафтенат натрия 60
8. Топливный газ 60 000
9. Потери 12300

Таблица 2
Концентрация ЗВ в АВ на территории местоположения объекта  

без учета деятельности предприятия

№п/п Наименование  
загрязняющих веществ (ЗВ)

Значения фоновых концентраций 
при скорости ветра 0–2 м/с, мг/м³ ПДКмр, мг/м3

1. Оксид углерода 4,0 5,0
2. Азота диоксид 0,07 0,2
3. Азота оксид 0,07 0,4
4. Серы диоксид 0,004 0,5
5. Формальдегид 0,014 0,05
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Таблица 3 
Виды ЗВ нефтеперерабатывающего предприятия

№ 
п/п

Наименование  
загрязняющего вещества (ЗВ)

Исполь-
зуемый 

критерий

Значение
критерия, 

мг/м3

Класс
опасности

Сумма выбросов 
ЗВ по предпри-

ятию, т/год
1. Свинец и его неорганические со-

единения (в пересчете на свинец) ПДК м/р 0,001 1 0,000012

2. Азота диоксид (Азот (IV) оксид) ПДК м/р 0,200 3 328,8
3. Азот (II) оксид (Азота оксид) ПДК м/р 0,400 3 53,4
4. Дигидросульфид (Сероводород) ПДК м/р 0,008 2 2,241
5. Метан ОБУВ 50,0 – 0,1056

Экологическая безопасность эксплу-
атации узла утилизации сбросных газов 
на предприятии соблюдается благодаря 
тому, что предприятие оснащено самы-
ми передовыми технологиями управления 
и защиты на случай возникновения ава-
рийной ситуации. На объектах, сферой де-
ятельности которых является производство 
углеводородов, относящихся по вредному 
воздействию на ОС к I категории негатив-
ного воздействия на окружающую среду 
(НВОС), с целью минимизации воздействия 
разработана программа производственного 
экологического контроля (ПЭК), в которую 
включены все источники выбросов согласно 
приказу Минприроды России № 74  [5, 6]. 
При проведении инвентаризации источни-
ков выбросов на рассматриваемом пред-
приятии зарегистрировано 189 видов ЗВ, 
выбрасываемых в атмосферный воздух. 
Согласно проекту ПДВ с нефтеперерабаты-
вающего предприятия в год выбрасывается 
2423,13867127 т ЗВ (табл. 3).

В таблице 3 указаны несколько за-
грязняющих веществ (ЗВ), выбрасывае-
мых в атмосферный воздух, на которые 
получено разрешение на выброс согласно 
проведенным расчетам рассеивания ЗВ. 
Уровень распространения в зоне влияния 
предприятия ЗВ на атмосферный воздух 
определялся по каждому из них, а также 
по комбинации веществ, обладающих эф-
фектом суммации, в соответствии с прика-
зом № 273 от 06.06.2017 г. Согласно Сан-
ПиН 1.2.3685-21, содержание ЗВ на границе 
санитарно-защитной зоны (1000 м) по всем 
веществам, выбрасываемым предприятием 
по переработке нефтепродуктов, не пре-
вышает экологически безопасный уровень 
воздействия для человека и среды обитания. 

Территория нефтеперерабатывающе-
го предприятия занята плотной застройкой 
производственными объектами, коммуника-

циями, проездами для транспорта, поэтому 
благодаря твердому покрытию воздействие 
на почвенный покров исключается. На терри-
тории функционирует система сбора произ-
водственно-дождевых сточных вод, предна-
значенная для отведения дождевых и талых 
сточных вод, загрязненных нефтепродукта-
ми, от технологических площадок с твер-
дым покрытием. Сточные воды от приямков 
поступают в существующую сеть через ко-
лодец с гидрозатвором и далее передаются 
на очистные сооружения. Предприятие ос-
нащено набором сложных очистных соору-
жений производительностью более 1000 м³/ч 
производственных сточных вод по нефтело-
вушке, 600 м³/ч по флотаторам и 300 м3/ч 
по микрофлотаторам. Весь процесс сбора за-
грязненных вод представляет собой единый 
технологический поток, предназначенный 
для получения очищенной воды для повтор-
ного использования в технических целях [7].

На предприятии с мощностью пе-
реработки углеводородного сырья до  
3 000 000 т образуется в среднем 36 видов 
отходов в количестве 4754,281 т. Обраще-
ние с отходами на предприятии ведется в  
строгом соответствии с действующим при-
родоохранным законодательством, особое 
внимание уделяется обустройству площа-
док накопления отходов (СанПиН 2.1.3684-
214 от 01.05.2021 г.). Характеристика мест 
временного накопления отходов на пред-
приятии представлена в таблице 4.

Все сведения об инвентаризации отхо-
дов производства и потребления включены 
в программу ПЭК (приказ Минприроды 
России № 74). Паспортизация (компонент-
ный состав отхода и история его происхож-
дения), учет отходов (журнал отходов) явля-
ются также главным звеном в обеспечении 
экологической безопасности и управлении 
отходами на данном предприятии (приказ 
Минприроды РФ № 1028).
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Таблица 4 
Характеристика мест временного хранения (накопления) отходов

№ 
п/п

Класс 
опасности 

отхода
Наименование  

накопителя
Местонахождение

(безопасное хранение 
(накопление) отходов)

Количество  
отходов,  

принимаемых  
за период, т (м³)

Периодичность 
вывоза

1. 1
Герметичный ме-
таллический кон-
тейнер с крышкой

Закрытое помещение с 
ограниченным досту-
пом людей

1
По мере заполне-
ния емкости

2. 3
Герметичный ме-
таллический кон-
тейнер с крышкой

Площадка с твердым 
покрытием под наве-
сом вдали от источни-
ков возгорания

0,088
По мере накопле-
ния партии на вы-
воз

3. 4
Герметичный кон-
тейнер с крышкой

Площадка с твердым 
покрытием 0,35

В соответствии с 
графиком, согла-
сованным с МУК 
(3 раза в неделю)

  

В целом документирование сведений 
об отходах на объектах, оказывающих не-
гативное воздействие на окружающую 
среду, на основании действующего при-
родоохранного законодательства создает 
безопасную систему управления отхода-
ми на предприятии. На предприятии со-
блюдаются меры экологической безопас-
ности при хранении (накоплении) отходов 
с учетом класса опасности, агрегатного 
состояния, тары, которые соответствуют 
требованиям законодательства в области 
обращения с отходами.

При проведении анализа деятельности 
предприятия нефтегазовой отрасли, оценке 
уровня воздействия технологических про-
цессов на компоненты окружающей среды 
и соблюдение требований природоохранно-
го законодательства можно сделать вывод, 
что все проводимые мероприятия снижают 
уровень воздействия на ОС [8]. 

Природоохранное законодательство РФ 
постоянно совершенствуется, и соблюдение 
требований для предприятий нефтегазовой 
отрасли является одним из принципов даль-
нейшего развития. На рассматриваемом 
предприятии разработана программа про-
изводственного экологического контроля 
(ПЭК), в которой в целях соблюдения тре-
бований экологической безопасности ве-
дутся постоянный мониторинг и контроль 
за основными компонентами окружающей 
среды. При проведении расчетов соглас-
но приказу № 581 от 11.08.2020 г. [9] при 
нормировании выбросов в атмосферу (АВ) 
обязательно учитывается фоновое загрязне-
ние АВ, которое при проводимых натурных 

исследованиях должно соответствовать сле-
дующему значению (1):
 qм,пр.i > 0,1 ПДКi (в долях).  (1)

Согласно приказу Министерства при-
родных ресурсов РФ (№ 581 от 11.08.2020 г.), 
если в результате деятельности объекта не-
гативного воздействия показатель qм,пр.j (ко-
личество ЗВ от стационарных источников 
на границе СЗЗ (санитарно-защитной зоны, 
1000 м)) не превышает 0,1 ПДК, то в про-
водимых расчетах не учитывается фоновое 
содержание ЗВ. 

При возникновении аварийных ситуаций 
вследствие розлива нефтепродуктов замеры 
уровня загрязнения АВ производятся на по-
верхности земли, где определяется масса ле-
тучих низкомолекулярных углеводородов. 
Соблюдение требований программы ПЭК 
в области обращения с отходами основыва-
ется на требованиях ФЗ № 89 от 24.06.1998 г. 
и ФЗ № 7 от 10.01.2002 г. [10, 11].

Заключение
Отмечено, что в соответствии с при-

казом Минприроды России № 74 на пред-
приятии внедрена и действует система ПЭК 
на всех этапах производственной деятель-
ности. Узел утилизации сбросных газов 
на предприятии оснащен самыми передо-
выми технологиями управления и защиты 
на случай возникновения аварийной ситу-
ации. В работе показано, что при проведе-
нии инвентаризации источников выбросов 
на рассматриваемом предприятии зареги-
стрировано 189 видов ЗВ. В соответствии 
с приказом № 273 от 06.06.2017 г. и СанПиН 
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1.2.3685-21 содержание ЗВ на границе са-
нитарно-защитной зоны (1000 м) по всем 
веществам, выбрасываемым предпри-
ятием по переработке нефтепродуктов, 
не превышает экологически безопасный 
уровень воздействия для человека и среды 
обитания. Указано, что на объекте по пе-
реработке нефти объемом до 3 000 000 т 
в год образуется 36 видов отходов в коли-
честве 4754,281 т. Вся система обращения 
с отходами основывается на строгом со-
блюдении требований законодательства 
в области обращения с отходами. Анализ 
деятельности предприятия по переработ-
ке углеводородов показал, что во всех тех-
нологических процессах, оказывающих 
негативное воздействие на компоненты 
окружающей среды, обеспечивается со-
блюдение экологической безопасности 
в рамках действующего природоохранно-
го законодательства РФ.
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