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SAI'PAI3BHEHUE CHEI'A HA AKBATOPUHA CEuBEPHOI‘/JI KOTJIOBHUHbI
O3EPA BAUKAJI U ITPUJIETAIOINEU TEPPUTOPUU
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ITo pesynsraram cHeroreoxuMuueckoi creMku CeBepHOM KOTIOBHHBI 03epa balikanl rnpoBefeHa OLEHKa 3a-
IpsI3HEHUST aTMOC(epsl. 3arps3HeHHe aTMOC(EpPHOro BO3AyXa aKBaTOPUH KOTJIOBHHBI 03€pa OTMedaeTcs: BOIH3U
MPUOPEKHBIX HAceNCHHBIX MyHKTOB CeBepobaiikanbek, HikHeaHrapek. YCTaHOBICHBI OTHOCHTEIBHO MOBBIIICH-
Heie conepxanns SO, NO,, PO, K, Na, NH,, Mo, Mn, Ba, Al, Pb, Ni, Cu, V, Cr, Fe, Si, Sr u HedrenpoxykToB —
npesslniatoe (poHoBble 3HaUCHUS B 2—55 pa3. DOHOBbIE COepKaHHUsT OONBIIMHCTBA M3YYCHHBIX XMMUYECKHX
5JIEMEHTOB U BElIECTB B cHere batikanbckoro pernona nuskue, ke [1IK. Konuenrpauun NH,, Pb n nedrenpo-
JIYKTOB B CHETOBOH BOJE IPEBBIIAIOT CAHUTAPHO-THTHEHHYECKHE HOPMBI Ooiee 4eM B 2 paza. OCHOBHOH BKJaJ
B 3arpsi3HEHHE aTMOC(Epbl BHOCAT NPEANPHUATHS CTPOUTENBHBIX MaTepHAIOB, KOTEIbHbIC H aBTOTPAHCIIOPT. 3a-
Ips3HEHUE UMECT JIOKAJIbHBIH XapakTep.

KuroueBble ciioBa: o3epo Baiikaii, reodkosiorusi, 3arpsi3HeHue cHera

POLLUTION OF SNOW ON THE WATER AREA OF THE NORTHERN HOLLOW
OF LAKE BAIKAL AND THE ADJACENT TERRITORY
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By results of snegogeokhimichesky shooting of the Northern hollow of Lake Baikal the assessment of pollution of
the atmosphere is carried out. Pollution of atmospheric air of the water area of a hollow of the lake is noted near coastal
settlements Severobaykalsk, Nizhneangarsk. Rather increased contents of SO,, NO,, PO, K, Na, NH,, Mo, Mn, Ba,
Al, Pb, Ni, Cu, V, by Cr, Fe, Si, Sr and oil products — the exceeding background values by 2—55 times are established.
Background contents of the majority of the studied chemical elements and substances in snow of the Baikal region low,
are lower than maximum concentration limit. Concentration of NH,, Pb and oil products in snow water exceed sanitary
and hygienic regulations more than twice. The main contribution to pollution of the atmosphere is made by the entities

of construction materials, boiler rooms and motor transport. Pollution has local nature.

Keywords: Lake Baikal, geoecology, technogenesis, pollution of a snow

MarepuaJibl 1 METOIBI HCCIETOBAHUS

OOBEKT uccnenoBaHus — CHEXHBIA MOKpoB Cesep-
HOM KOTJIOBHHBI o3epa baiikan u npuieraromeil Teppu-
Topuu. CHEXHBIH TTOKPOB, 00IaAAI0IINI BEICOKOH copO-
[IMOHHOI CIOCOOHOCTBIO, TPEACTaBIsACTCs Hanbosee
NH()OPMATUBHEIM OOBEKTOM INIPU BBISIBICHUH TEXHOTEH-
HOTO 3arpsi3HeHust atMocdepbl. CHET 3aXBaThIBACT CyIIie-
CTBEHHYIO YacTh IPOJYKTOB TEXHOTCHE3a U HAKAIUTHBACT
UX B TEYEHHE 3MMHEro Iepuona. XMMHYECKHH cOCTaB
¢upTpara Tajgoro cHera GopmMHupyeTcs B pe3ysbTaTe mo-
CTYIUICHHMS C 0CAIKaMH Pa3IMIHBIX XUMUYCCKHX JJIEMEH-
TOB, MOIJIOIIEHHSI CHETOBBIM IIOKPOBOM Tra30B, BOjOpac-
TBOPHUMBIX a9P030JIeH W B3aUMOJACHUCTBUSI CO CHETOBBIM
TTOKPOBOM TBEPABIX YACTHUII, OCETAIOUINX U3 aTMOC(HEPHI.
KonmuaecTBo BEINAAIONIEro cO CHETOM TBEPIOTO OcCaIKa
XapaKTepu3yeT 3allbUICHHOCTh TEPPUTOPUM, (QUIBTPAT
TaJOr0 CHEra OTpaXkaeT CTENEHb 3arpsiI3HEHUS BO3IYLI-
Horo OacceiiHa Hanbosee pacTBOPUMBIMU (OpPMaMH dJie-
MCHTOB, KOTOPBIE SIBIISIOTCSI HAnO0Iee TOKCHYHBIMU ISt
pacTeHUI ¥ )KUBBIX OPraHH3MOB.

B 3umHuii — Becennuii nepuoast 2015 r. mpoBoxmi-
cs1 oTOOp MpoO CHera ¢ LENbIO BBISBICHUS 3arpsI3HEHUS
arMocdepHoro Bo3myxa. Habmromenust ¢ otbopom mpod
00pas3moB OCYIIECTBISUINCE MO CHCTEME KITIOYEBBIX III0-
I1a/I0K ¥ TIOTEPEYHBIX MapIIPYTOB C YYETOM HCTOYHHKOB

arMOC(EpHOro 3arpsA3HEHUST U PO3bI BETPOB C Y4ETOM
tpeboBanmuii 'OCTo [5, 6]. Bcero oroOpano 6onee
70 npo6 cHera B CeBepHOU KOTIIOBHHE 03. baiikan u Ha
npuieratouiet repputopun. Ha moment or6opa npob me-
puon cHeroHakoruieHust coctasui 131-140 nueii. Mecra
orOopa mmpob 1mokazaHksl HAa pucyHke. B Tabn. 1 mpusene-
HBI CBEJICHUS O KOOPMHATaX TOUCK 0TOOpa mpoo.

Amnanutnyeckue paboTel npoBoauiIKch B MHCTHTYTE
reorpadun uM. B.b. CouaBer CO PAH B maboparopHbIX
YCIIOBHSIX IO CTaHAAPTH30BAaHHBIM METOANKAM HA COBpe-
MEHHOM aHaJMTHYeCKOM obopynoBaHuu. Bemmunna pH
OIIpE/IeNICHa B CYCIICH3UM MOTEHIMOMETPHYECKUM METO-
JIOM C UCHOJIb30BAaHHEM KOMOMHUPOBAHHBIX 3JICKTPOIOB.
KOHIIEHTpAIMK OCHOBHBIX aHHOHOB M KaTHOHOB B CHe-
TOBOH BOJIE OINpPEIENCHbI CTAaHAAPTHBIMH XUMUYECKHIMHU
metoxamu [11].

Conep)kaHue MOIBIKHBIX (OPM METAJUIOB ycCTa-
HOBJICHO  KOJNIMYECTBEHHBIM  aTOMHO-IMHCCHOHHBIM
CHEKTpallbHBIM MeTOooM Ha mpubope Optima 2000DV
(Optical Emission Spectrometer). Conepixanue ¢ropa
n3Mepsutoch Ha nonomepe H—120 ¢ mpumenenuem ¢prop-
CEJIEKTUBHOTO 3J1eKTpoaa. HedTenpoayKTsl onpeieneHbl
Ha ¢uoopare. B paboTte yunThIBaNINCh paHee NPOBEIEH-
Hble uccnenoBanus [1-3, 9, 10, 11], oTueTsl 0 COCTOSHUU
OKpY>Kalollei cpeibl MUHUCTEPCTBA MPUPOIHBIX pecyp-
coB u skostorun Poccunn [7, 8].
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Cxema xkmouesvix yuacmros u npoguiei ¢ Ceseprotl komaogune 03. baiikan (¢pespano — mapm 2015 2.):

— KJIIOUe8oll yuacmok omoopa npod cueea; 220—292 — Homep niowjaoxu, — npoguis
Ta6auna 1
KoopiuHarhl 1 MECTOIOI0KEHUE TUIOIIAA0K 0TOopa nmpod cHera
Home
HJ'IOH.IaI[I;(I/I Koopnunatst MecTomnonoxxenne
1 2 3
220 N54 13 71,3 E109 28 98,6 | Yctbe p. bon. Uepemianka
225 N54 92 94,9 E109 30 49,6 | Yctbe p. Kynmanapl, 03. baiikan
226 N54 19 80,9 E109 28 28,6 | Yctbe p. CocHOBKA
227 N54 29 25,5 E109 26 45,4 | Yctbe p. bonpmas
228 N54 40 59,9 E109 22 34,0 | Hanporus yctbs p. Kabanbs, 03. baiikan
229 N54 48 35,4 E109 23 43,6 |[Ipocduis B ceBepHOii yacTu 03. baiikan
258 N552123,0 E109 12 22,9 |C. baiikansckoe, 03. baiikan
259 N5518 14,4 E109 11 35,3 | Meic KorenpuukoBckuii, 03. baiikain
260 N551513,3 E109 12 36,0 |15 km ot Mbica KoTeTbHUKOBCKHI
261 N5512 30,0 E109 16 15,5 |20 km ot ['opstueii ry0sr
262 N557238,7E109 16 39,0 | Hanporus ['opstunHcKoii TyObI, Ha 03. baiikan B 30 km
263 N5521 10,8 E109 09 33,0 |Peka Pexp
264 N552735,2E109 08 21,4 | O3epo CrmronsiHOE
265 N5532 01,0 E109 10 51,0 | OHOoKouaHCKas ry0a, 03. baiikai
266 N553200,4 E109 10 43,4 | Onoxouanckas ry0a, 6eper
267 N553433,4E109 13 06,0 |I'yoa Cenorna, o3. batikain
268 N5534 38,8 E109 13 00,0 |I'yda Cenorna, Oeper
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Oxonuyanue Ta6a. 1

1 2 3

269 N553528,1 E109 17 31,2 | Oxo10 THOHEPCKOTO JIarepsi, HalpoTHUB MOC. 3apeUHbIii,
03. baiikan

270 N553528,1 E109 17 31,2 | Oxono nuoHep. Jareps, HalrpoTHUB Moc. 3apedHsblil, 03. baiikan

271 N553543,0 E109 17 25,3 |Ilo nopore ot baiikana k moc. 3apeunsiid, SO0 MeTpoB OT
TIpeAbLIYIIeH TOYKH

272 N5539 53,3 E109 59 01,0 | arapckas ryoa, Oeper

273 N5540 36,1 E109 56 13,8 | Jlarapckas ry0a, 03. baiikan

274 N5540 62,5 E109 59 59,9 | Hanporus larapckoii ry6sl, 03. baiikan

275 N554027,0 E109 46 61,2 | Hanporus [larapckoii Ty0sl, 03. baiikan

276 N5540 14,6 E109 42 21,5 | Hanpotus Jlarapckoii ry0sl, 03. baiikain

277 N5546 39,2 E109 37 28,7 | Hwxuearapck, Spku

278 N554539,7E109 32 23,3 | IOxnas rpanunia Hmwxraeanrapcka mo qopore HikHean-
rapck — CeBepobaiikaibcek, 03. baiikan

279 N554539,7E109 32 18,2 | IOxwnas rpanuna Huxaeanrapcka mo gopore HmwxHean-
rapck — CeBepobOaiikajbCk, beper

280 N5545 14,2 E109 31 35,9 |Ilo nopore Hmxneanrapck — CeBepoOaiikanbek, 03. baitkain

281 N5545 18,1 E109 31 30,2 |ITo nopore Hmxnaeanrapck — CeBepobaiikaibCk, Oeper

282 N5544 04,1 E109 29 44,6 |Ilo nopore Hmkreanrapck — CeBepoOaiikanbck, 03. baiikan

283 NS55 44 04,1 E109 29 44,6 |Ilo nopore Hmwxkneanrapck — CeBepoOaiikanbck, 03. baiikan

284 N5544 05,9 E109 29 36,4 |Ilo nopore Hmxueanrapck — CeBepoOaiikayibck, Oeper

285 N5540 54,5 E109 35 41,8 | Mexny Hmwkueanrapckom u CeBepobaiikaibckoMm, 03. batikain

286 N5540 41,0 E109 29 50,6 | Mexay Hmwkneanrapckom u CeBepobaiikambckoM, 03. baifikan

287 N554022,5E109 32 36,2 | Mexny Himxaeanrapckom u CeBepobaiikambckoM, 03. bafikan

288 N5542 36,8 E109 27 52,4 |I1o nopore Hmxneanrapck — CeBepoOaiiKaibck

289 N554151,6 E109 27 00,6 |no nopore Huxaeanrapck — CeBepobaiikanbck, 03. baiikan

290 N5541 53,1 E109 26 56,1 |Ilo nopore Hmxneanrapck — CeBepoOaiikaibck, Oeper

291 N5540 30,1 E109 25 26,0 |ITo nopore Hmxneanrapck — CeBepoOaiikanbck, 03. baiikan

292 N5540 05,3 E109 24 07,3 | CeBepnas rpanuma CeBepobaiikaibcka, 03. batikair

292-1 N55 40 04,9 E109 24 08,4 | Ceepnas rpanuna Ceepobaiikaibeka, 03. baiikan

Pe3yabTarhl Hccie10BaHUI
U UX 00Cy:KIeHHne

Apean CeBepo0aiiKaibCKOIO ITPOMBIIII-
JIEHHOTO y3Ja OXBaThIBa€T YacTh TEPPHUTO-
pun CeBepobaiikanabckoro paiiona bypstum
Y BHITSIHYT B IIMPOTHOM HAIIPaBJICHHUH BIOJb
Tpacchl balikano-Amypckoit maructpanu. Ha-
yuHas ¢ 1974 rona Ha CEeBEpPHOM IMOOEpEKbE
Baiikana mocrpoen ropoa CeBepobaiikaibCK,
BOCTOUHEE €r0 — KpYIHbIE nocenku: HoBbli
Yosan, Awnros, Surynan. B nemom Cesepo-
OaifkaabCKUW pailoH CcTajl OTPOMHOM CTpOH-
TenbHOU TIomanako BAM. bweumn mposene-
HBI OoJbITe 00BbEMBI PabOT ¢ pa3pylIeHHEM
€CTEeCTBEHHOTO NMpupoaHoro nmanamadra. Ha
TEppUTOpUK palioHa pa3paboTansl 176 ka-
peepoB u quib 30% K3 HUX YaCTHYHO pe-
KyJIbTUBHPOBaHbl. CTPOUTENHCTBO MOCEIKOB
BEJIOCh TaKkke 0e3 MpeaBapUTEeNHHOr0 BBOAA
OYHCTHBIX COOPY>KEHHH, IIJIAKO30JI00TBAJIOB
u T.4. [Tocenku mMOCTOSHHBIX JKUTENEH paiio-
Ha — HwxkHeaHrapck, YosH U JIp. — B HacTOSI-

11ee BPEeMsl UCIBITHIBAIOT MPOOIEMBI C TOUKH
3pEHUS 3KOJIOTHH U 0JIaroyCTpoicTBa.

OueBuano, yto I. CeBepobalikaibCK pac-
nosoxkeH Ha BAM kpaiiHe Heyaa4HO B 9KOJO-
TrU4ecKoM OTHolIeHuu. IIpom3oHa, BKIOUaro-
1ast Takue 00bEKTHI, KaK JIOKOMOTHBHOE JIETIO,
BaroHHOE XO3SHCTBO, KOTEJBbHYIO, TUIOMIAJAKH
pasrpys3Ku yris U T.J., pacroyiokeHa B HEIo-
cpencTBeHHON Onm3octm oT baiikama (MeHee
geM B 300 M). DKOJOTHYECKH HE 3alllHIlcHa
npuOpeskHast 0JI0ca BIOJIb XK/ IO JOIUHE PEK
Te1s, [OyKEKHT.

Pe3epBOoB  25IEKTPOIHEPreTUKH  MPAKTH-
yecku HeT. Vcmonb3oBaHue yris BeieT K J0-
MOJTHUTENFHOMY ~ 3arpsA3HEHUIO  BO3JyXa.
B Bo3myxe Ceseproro baiikana mpucyTCTBYeT
Macca BPEeJHbIX IEMEHTOB, XapaKTEPHBIX JUIs
KPYIHBIX HPOMBILIUIEHHBIX ToponoB Cubupwu.
B r. CeBepoOaiikanbcke — HEHTPE MpoMy3ia —
OCHOBHBIMH 3arpsi3HUTENISIMH  aTMOC(EpPHOTO
BO3/yXa SIBJIAIOTCS CTAllMOHAPHBIE HCTOYHUKHI
«Hwxneanrapckerpoit», [IMK, «JlenbAM-
CTpOIi», acPabTOOCTOHHBIN 3aBO/.
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Tabaununa 2
Bennunna pH, coneprkanne HeQTEPOAYKTOB 1 OCHOBHBIX HOHOB B CHETOBOM BOJIE
CeBepHoii KOTIIOBUHBI 03. baiikan u npuneraromeit repputopun, Mapt 2015 .

AHHOHBI Karunonst BsBe-
Mume- | Hedre-
Ne LIEHHOE

pH | P [HCO;| |50} | NO; | NOJ | PO} | ca | Mg"| K | Na© | NH | peme | B | TR,
[y - /ﬂMg mr/am® | mr/mv?
220 | 6,350,095 1,85 |3,50 (16,50 | 0,007 | 0,010 | 0,001 | 0,58 | 0,10 | 0,244 | 0,613 | 0,20 | 0,056 | 23,70 | 0,050
225 | 6,430,077 | 4,27 |4,20| 0,11 | 0,020 | 0,001 | 0,008 | 1,44 | 0,33 | 0,854 0,762 | 0,001 | 0,156 12,07 | 0,045
226 |6,5310,072| 6,71 | 3,68 | 0,11 | 0,005 | 0,001 | 0,001 | 1,63 | 0,34 | 0,481 | 0,865 [ 0,001 | 0,067 13,90 | 0,034
227 16,33 10,061 | 4,88 | 4,20 8,80 | 0,020 | 0,010 | 0,001 | 1,26 | 0,13 | 0,150 | 0,394 [ 0,008 | 0,069 19,91 | 0,013
228 16,77 | 0,068 | 9,64 | 4,73 | 0,11 | 0,050 | 0,001 | 0,003 | 2,67 | 0,63 |0,152]0,396 {0,001 | 0,138 18,45 | 0,039
229 | 6,11 |0,082| 5,49 |3,85| 0,11 | 0,006 | 0,001 | 0,001 | 1,07 | 0,23 | 0,215 0,752 {0,001 | 0,061 11,81 | 0,048
258 | 6,46 0,025 5,49 |3,50| 0,11 | 0,035 | 0,100 | 0,002 |0,76 | 0,17 | 0,248 {0,300 | 0,01 | 0,017 | 10,75 | 0,066
259 16,310,016 1,83 | 3,68 0,11 | 0,010 | 0,010 | 0,001 | 0,47 | 0,15 | 0,088 | 0,292 | 0,01 | 0,009 6,67 | 0,021
260 | 6,36 (0,022 | 1,22 |2,98| 0,22 | 0,210 | 0,010 | 0,002 | 1,00 | 0,25 | 1,116 | 0,405 | 0,01 | 0,045 7,45 0,027
261 | 6,30 (0,020 | 1,26 |2,80 | 12,10 | 0,100 | 0,011 | 0,003 | 1,38 | 0,36 | 0,201 | 0,346 | 0,009 | 0,054 18,59 | 0,020
262 | 6,60 0,070 | 6,10 |2,10 | 9,90 | 0,020 | 0,001 | 0,001 | 1,52 0,37 | 0,231 (0,442 (0,001 | 0,039 | 20,76 | 0,024
263 |6,23 10,027 | 3,66 | 1,93 | 15,40 | 0,035 | 0,750 | 0,002 | 0,61 | 0,15 | 0,340 | 0,544 | 0,80 | 0,065 | 24,25 | 0,029
264 | 6,08 | 0,047 | 4,27 | 2,98 2,75 | 0,035 | 1,005 | 0,005 | 0,49 | 0,11 | 0,109 0,237 | 0,01 | 0,001 12,05 | 0,036
265 | 6,23 10,090 | 1,83 |3,33| 0,11 | 0,030 | 0,250 | 0,001 | 3,45 0,66 | 0,196 | 0,649 | 0,001 | 0,051 10,60 | 0,032
266 | 5,880,081 | 1,83 |3,33| 0,11 | 0,044 0,150 | 0,017 | 5,19 | 0,88 | 0,402 | 1,100 | 0,001 | 0,001 13,14 | 0,094
267 | 6,60 (0,105| 6,71 | 3,15 0,11 | 0,022 | 0,400 | 0,001 | 0,77 | 0,19 | 0,171 (0,314 {0,001 | 0,125 11,94 | 0,033
268 |5,90(0,093| 1,83 | 3,50 0,11 | 0,030 | 0,260 | 0,004 | 4,07 | 0,21 | 0,058 | 0,564 | 0,001 | 0,100 10,73 | 0,051
269 |6,59 0,095 5,49 |3,05| 0,22 | 0,030 | 0,350 | 0,003 | 0,23 | 0,07 {0,089 0,172 | 0,30 | 0,150 10,10 | 0,044
270 | 6,50 [ 0,090 | 4,56 |3,15| 0,11 | 0,020 | 0,010 | 0,002 | 2,09 | 0,28 | 0,209 | 0,432 | 0,009 | 0,090 10,96 | 0,054
271 | 6,67 (0,091 | 3,66 |2,10 17,60 | 0,044 | 0,250 | 0,001 | 1,23 | 0,32 | 0,228 | 0,822 {0,001 | 0,127 | 26,35 | 0,095
272 | 6,48 10,028 | 6,10 | 2,98 | 8,25 | 0,022 | 0,750 | 0,004 | 1,09 | 0,22 | 0,203 | 0,408 | 0,01 | 0,038 | 20,07 | 0,047
273 117,030,025 | 9,81 |3,85| 0,11 | 0,020 | 0,010 | 0,001 | 3,58 | 0,61 | 0,146 (0,023 | 0,01 | 0,025 18,20 | 0,051
274 16,54 0,078 | 1,22 | 3,68 | 4,40 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,63 | 0,15 | 0,120 0,196 | 0,001 | 0,037 10,48 | 0,034
275 | 6,450,082 | 1,83 |2,45| 8,80 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 5,21 0,29 |0,1570,285|0,001| 0,119 19,11 | 0,038
276 |6,3210,036| 3,05 |2,03| 0,11 {0,025 | 0,009 | 0,001 |0,65| 0,14 | 0,216 (0,379 | 0,35 | 0,025 7,00 | 0,046
277 | 6,41 10,030 | 4,27 | 2,80 0,11 | 0,020 | 0,350 | 0,009 | 1,03 | 0,25 | 0,182 0,539 {0,001 | 0,081 9,59 | 0,031
278 | 6,540,020 10,37 |298| 0,11 | 0,029 | 0,851 | 0,001 | 2,83 | 0,74 | 0,111 | 0,189 | 0,50 | 0,039 18,73 | 0,067
279 16,550,019 (12,20 |3,15| 0,11 | 0,042 | 0,010 | 0,001 |3,50| 0,48 | 0,341 (0,409 | 0,01 | 0,050 | 20,27 | 0,095
280 |6,9810,125| 9,15 | 3,33 | 0,11 | 0,022 | 0,150 | 0,002 | 1,73 | 0,38 | 0,239 | 0,535 {0,001 | 0,042 15,77 | 0,062
281 |6,3710,095| 6,10 | 3,33 0,11 {0,030 | 0,010 | 0,001 |2,46 | 0,41 | 0,086 | 0,084 | 0,01 | 0,031 12,73 | 0,117
282 16,50 (0,090 1,83 |3,10| 0,22 | 0,040 | 0,012 | 0,002 | 0,43 | 0,10 [ 0,092 0,219 | 0,01 | 0,054 6,15 0,038
283 | 6,550,085 1,98 |3,33| 9,90 | 0,025 | 0,150 | 0,001 | 0,25 | 0,07 {0,109 | 0,240 | 0,001 | 0,050 16,14 | 0,048
284 16,570,070 | 4,27 |4,03| 0,11 | 0,030 | 0,011 {0,012 |1,43| 0,39 {0,309 (0,163 | 0,01 | 0,116 | 10,84 | 0,076
285 6,46 (0,075| 1,83 | 2,63 | 7,70 | 0,018 | 0,750 | 0,001 | 0,79 | 0,20 | 0,167 | 0,592 | 0,50 | 0,190 15,25 | 0,069
286 | 6,24 (0,093 | 2,44 | 4,38 0,11 | 0,030 | 0,011 | 0,058 | 1,30 0,34 |0,736(0,389| 0,01 | 0,083 9,90 | 0,072
287 | 6,72 0,021 | 9,76 | 2,98 | 2,75 | 0,030 | 0,010 | 0,001 | 3,40 | 0,45 | 1,011 | 1,531 | 0,20 | 0,142 | 22,14 | 0,036
288 | 6,43 10,018 | 4,27 |2,98| 5,50 | 0,030 | 0,010 | 0,001 | 1,19 | 0,30 {0,399 0,299 | 0,01 | 0,057 15,01 | 0,110
289 |6,34 10,064 | 2,44 | 3,50 0,11 {0,030 | 0,011 | 0,013 | 1,80 | 0,37 | 0,240 | 0,464 | 0,01 | 0,020 9,05 0,056
290 | 6,350,060 | 5,49 |2,80| 0,11 | 0,030 0,012 |0,014 |2,31| 0,45 |0,627|0,481| 0,01 | 0,088 12,39 | 0,083
291 | 6,49 (0,062 | 6,10 | 3,50 0,11 | 0,022 | 0,280 | 0,001 | 9,11 | 3,70 | 1,054 | 3,118 | 0,20 | 0,066 | 27,26 | 0,043
292 | 6,49 |0,095| 4,56 |2,95]| 0,22 | 0,025 | 0,150 | 0,002 | 2,05 | 0,20 {0,193 |0,310|0,200| 0,091 10,96 | 0,076
292-1 6,50 | 0,090 | 4,88 |2,80| 0,11 | 0,030 | 0,010 | 0,001 | 1,48 0,24 {0,196 0,312 0,150 | 0,192 10,30 | 0,010

/1

ng’el‘ 6,44 | 0,064 | 4,68 | 3,22 3,19 | 0,03 | 0,17 |0,005|1,91| 0,39 [0,300]0,510| 0,09 | 0,070 | 11,8 | 0,050

max | 7,030,125 | 12,20 | 4,73 | 17,60 | 0,21 | 1,00 | 0,058 | 9,11 | 3,70 | 1,116 | 3,118 | 0,80 | 0,192 27,2 | 0,117
min | 5,880,016 | 1,22 |1,93| 0,11 | 0,001 | 0,001 { 0,001 | 0,23 | 0,07 | 0,058 { 0,023 | 0,001 | 0,001 595 | 0,010

IAK, 0,7- 40— | 120-
OJIK 15 50 | 200 | 040 - - | 0,050

- 350 | 500 - 130 | 0,001 | 180 | 50

HOpumevanune. [IIK, OAK Box ans nuTbeBHIX U perooxo3siicTBeHHBIX HY* 1 [ OCT 2874-82, T'H
2.1.5.1315-03; mpouepk — ITJIK u OJIK He ycTaHOBIEHBI.
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Tabanua 3
ConepxaHue MaKpo- 1 MUKPOIJIEMEHTOB B CHeTOBOH Bome CeBepHOI KOTIIOBUHEI 03. baitkan
W TIpuJIeTaromien teppuropun, Mapt 2015 .

Ho- Mo|Mn|Ba|Al|Pb|Ni|Cu|Be|V|Cr|Fe|Si|Zn|Sr|Ti|Co|Cd He
Mepa
o

220 | 0004 [ 0003 [ 0001 [ 0,007 [ 0001 [ 0,001 [ 0,001 [ 0,001 [ 0,003 [ 0,001 0,002 | 05555 [ 0001 [ 0,002 [ 0,001 [ 0001 | 0001 | 0,10
225 | 0001 | 0025 | 0,005 [ 0,034 [ 0001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,005 [ 0,018 [ 0,006 | 0,006 | 0,001 [ 0001 | 0001 | 0,10
226 | 0001 | 0002 | 0003 [ 0010 [ 0001 [ 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0001 | 0001 | 0,025 [ 0,001 [ 0,009 [ 0,001 [ 0001 | 0001 | 0,20
227 | 0001 | 0006 | 0002 [ 0010 [ 0001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,005 | 0,001 | 0,005 | 0,008 [ 0,001 [ 0,003 [ 0,001 [ 0001 | 0001 | 0,10
228 | 0005 | 0,009 | 0,004 [ 0,020 [ 0,001 [ 0,001 | 0,004 | 0,001 [ 0,001 [ 0,001 | 0,009 | 0,001 [ 0,004 [ 0,009 [ 0,001 [ 0001 | 0001 | 0,12
229 | 0004 | 0005 [ 0002 [ 0015 [ 0001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 [ 0,001 | 0001 [ 0010 [ 0,001 [ 0008 [ 0,005 [ 0,001 [ 0001 | 0001 | 0,10
258 | 0008 | 0010 [ 0002 [ 0,001 [ 0,001 [ 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,086 [ 0,021 [ 0,006 | 0,001 [ 0001 | 0001 | 0,16
259 | 0,001 | 0006 | 0001 [ 0015 [ 0,001 | 0,001 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0001 | 0001 [ 0001 [ 0001 [ 0,003 0001 [0001 | 0001 | 0,20
260 | 0004 | 0022 | 0002 [ 0,004 [ 0001 [ 0,001 | 0,003 | 0,001 [ 0,001 [ 0,001 | 0001 | 0,103 [ 0,014 [ 0,008 [ 0,001 [ 0001 | 0001 | 0,18
261 | 0004 | 0033 [ 0,005 [ 0,044 [ 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 [ 0,001 | 0001 [ 0001 [ 0001 [ 0003|0012 0002|0002 | 0001 | 0,15
262 | 0003 | 0,006 | 0004 [ 0,007 [ 0,001 | 0,001 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,004 | 0,001 [ 0,004 [ 0,009 [ 0,001 [ 0001 | 0001 | 0,20
263 | 0011 | 0010 | 0003 [ 0,011 [ 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0001 | 0,005 [ 0,089 [ 0,010 | 0,004 [ 0,001 [ 0001 | 0001 | 0,15
264 | 0001 | 0003 | 0002 [ 0,003 [ 0,007 [ 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,004 | 0,035 [ 0,003 [ 0,004 [ 0,002 [ 0,001 | 0001 | 0,40
265 | 0002 | 0011 | 0007 [ 0,003 [ 0,001 | 0,001 [ 0,001 | 0,002 | 0,003 | 0001 | 0001 [ 0001 [ 0,001 | 0,039 [ 0,001 [ 0002 | 0002 | 0,15
266 | 0003 | 0005 [ 0010 [ 0012 [ 0001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 [ 0,002 | 0,001 [ 0,003 [ 0,001 [ 0001 [ 0,030 | 0,001 [ 0001 | 0001 | 0,20
267 | 0001 | 0001 | 0001 [ 0012 [ 0,002 [ 0,001 | 0,002 | 0,001 [ 0,001 [ 0,001 | 0,009 | 0001 [ 0001 [ 0,004 [ 0001 [ 0001 | 0001 | 0,18
268 | 0,001 | 0003 | 0,004 [ 0,009 [ 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 [ 0,002 [ 0001 | 0,01 |0001 [ 0011 [0001 [ 00020001 | 0001 | 0,20
269 | 0016 | 0002 [ 0001 [ 0,003 [ 0001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 [ 0001 | 0010 | 0001 [ 0001 [ 0001 [ 0,002 0,001 [ 0001 | 0001 | 0,21
270 | 0007 | 0003 | 0,003 | 0,003 [ 0,005 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,004 | 0,002 | 0,023 [ 0001 [ 0,003 [ 0,016 | 0,001 [ 0002 0002 | 0,19
271 | 0013 | 0007 | 0002 | 0,004 [ 0,004 | 0,002 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0001 | 0,001 [ 0,001 [ 0,008 [ 0,001 [ 0002 0,002 [ 0,20
272 | 0005 | 0003 | 0002 [ 0,002 [ 0001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0001 | 0002 | 0014 [ 0010 [ 0,017 [ 0,001 [ 0001 | 0001 | 0,26
273 | 0012 | 0009 | 0,006 [ 0,020 [ 0,003 | 0,002 | 0,001 | 0,001 [ 0,001 | 0001 | 0,007 [ 0,171 [ 0,006 | 0,009 [ 0,001 [ 0002 | 0001 | 0,35
274 | 0001 | 0004 [ 0006 [ 0011 [ 0,002 [ 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001 [ 0,001 | 0,006 | 0,027 [ 0018 [ 0,006 | 0,001 [ 0001 | 0001 | 0,28
275 | 0001 | 0004 | 0002 [ 0019 [ 0001 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,005 | 0,001 [ 0001 [ 0010|0001 [ 0001 | 0001 | 0,20
276 | 0,008 | 0,003 | 0,004 [ 0,005 [ 0,001 | 0,001 | 0,001 [ 0,001 | 0,002 | 0001 | 0,001 [ 0014 [ 0,007 [ 0,006 | 0,001 [ 0001 | 0001 | 0,41
277 | 0,008 | 0008 | 0,003 [ 0010 [ 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,008 | 0001 [ 0,010 [ 0,018 [ 0,001 [ 0001 | 0001 | 0,30
278 | 0001 | 0004 [ 0017 [ 0015 [ 0,001 | 0,008 | 0,005 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,008 | 0,192 [ 0,001 [ 0,087 [ 0,001 [ 0,002 | 0,002 | 0,34
279 | 0014|0007 [ 0014 [ 0,026 [ 0001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 [ 0049 [ 0308 [ 0,001 [ 0,064 | 0,001 [ 0,001 | 0001 | 0,30
280 | 0,001 | 0,004 | 0,003 [ 0,002 [ 0,001 | 0,001 [ 0,004 | 0,001 [ 0,001 | 0001 | 0001 [ 0001 [ 0001 | 0011 [ 0001 [ 0001 | 0001 | 0,25
281 0010 | 0006 | 0011 [ 0013 [ 0,001 | 0,002 | 0,006 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0027 | 0,100 [ 0,010 [ 0,040 | 0,001 [ 0,002 | 0.002 | 0,26
282 | 0008 | 0002 | 0007 [ 0010 [ 0,001 | 0,001 | 0,003 | 0,001 | 0,001 | 0,010 | 0,006 | 0,008 [ 0,003 [ 0,003 [ 0,001 [ 0,001 | 0001 | 0,20
283 | 0012 | 0006 [ 0001 [ 0,002 [ 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001 [ 0001 | 0,01 0001 [0001 [0001 [ 0001|0001 0001 | 0001 | 0,21
284 [ 0015 | 0037 [ 0009 [ 0,002 [ 0,001 | 0,001 | 0,003 | 0,001 [ 0,001 | 0,001 [ 0029 | 0,171 [ 0,007 [ 0,022 [ 0,001 [ 0001 | 0001 | 0,24
285 | 0007 | 0004 | 0001 [ 0,003 [ 0,001 | 0,002 | 0,004 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,005 | 0,084 [ 0,001 [ 0,007 [ 0,001 [ 0002 | 0,002 | 0,30
286 | 0001 | 0010 | 0,005 [ 0019 [ 0,006 | 0,002 [ 0,003 | 0,002 | 0,001 | 0002 | 0,022 0,169 [ 0,006 | 0,015 [ 0,001 [ 0002 | 0002 | 0,25
287 | 0011 [ 0010 [ 0012 [ 0,050 [ 0001 | 0,001 | 0,005 | 0,001 | 0,001 | 0,001 [ 0016 | 0,084 [ 0,024 [ 0,020 | 0,001 | 0,001 | 0001 | 0,40
288 | 0,006 | 0015 | 0,003 [ 0,040 [ 0,001 [ 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,005 [ 0,001 | 0,020 | 0,006 [ 0010 [ 0,013 [ 0,001 [ 0002 0001 | 0,25
289 | 0,001 | 0,006 | 0,005 | 0,005 [ 0001 [ 0,001 | 0,003 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,005 | 0001 [ 0,008 [ 0,019 [ 0,001 [ 0001 | 0001 | 0,22
290 | 0009 | 0025 | 0,006 [ 0013 [ 0,001 [ 0,001 | 0,003 | 0,001 | 0,004 | 0,001 | 0022 | 0014 [ 0,011 [ 0,025 [ 0,001 [ 0001 | 0001 | 0,29
291 | 0006 | 0008 | 0014 [ 0,002 [ 0,001 | 0,001 [ 0,002 | 0,001 | 0001 | 0010 | 0,003 | 1,149 [ 0,001 | 0,098 [ 0,001 [ 0002 | 0,002 | 0,25
292 | 0005 | 0002 [ 0,004 [ 0010 [ 0,002 | 0,002 | 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,006 | 0,002 [ 0,002 [ 0,006 | 0,002 [ 0,002 | 0,002 | 0,24
292-1 [ 0004 [ 0,002 [ 0,003 | 0,013 | 0,001 [ 0,001 [ 0,002 | 0001 [ 0,001 [ 0,001 | 0,008 [ 0,001 | 0,001 [ 0,007 [ 0001 [ 0001 | 0001 | 0,25

Mmr/om? MKr/am?

ngg' 0,006 | 0,008 | 0,005 | 0,012 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,009 | 0,082 | 0,006 | 0,016 | 0,001 | 0,001 | 0,001 0,23

max | 0016 | 0,037 | 0,017 | 0,050 | 0,007 | 0,008 | 0,006 | 0,002 | 0,005 | 0,010 | 0,049 | 1,149 | 0,024 | 0,098 | 0,002 | 0,002 | 0,002 0,41
min | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 0,10

TIJIK,
OJIK

0,001—-

50
10 0005

0251 01 | 07 | 05 |0001|002| 10 [0002| — | 005 | 03 10

0,3-0,5

HOpumeuanne. IIJK, OAK Bog TOCT 2874-82, I'H 2.1.5.1315-03; mpouepk — [IJAK u OJIK ne
YCTaHOBJICHBI.
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3HAUYATETbHBIH 00BhEM 3arps3HECHUS at-
MocQepbl TOPOJIa UCXOJUT OT 26 KOTEIbHBIX
B CBS3HM C MOBBIIICHHBIM PacXOJOM TOILIH-
Ba u Hu3kuM KIIJI ero cxkuranums. Odwmcr-
HBIE arperatrsl Ha CTAIMOHAPHBIX HCTOUYHH-
KaX BBIOPOCOB MPAKTUYECKU OTCYTCTBYIOT.
B cpennem 3a rox B armocdepy OT cranuo-
HapHBIX UCTOYHUKOB mpeanpuatuii . Cese-
po0aiikanbcka moctymaet 3,1 ThIC. T 3arps3-
HSIOIIUX BEIIECTB, B TOM YHCIE: TBEPJBIX
BemecTB — 1,1 ThIC. T; OKHCIIOB a3oTa —
0,2 teIC. T; yraeBopoponos — 0,0005 TeiC. T.
B armocdeprOoM Bo3myxe ropoaa cpeaHero-
JI0oBasi KOHIIGHTpalus TUOKCHUAA a30Ta CO-
crapuia 1,2 ITJIK, B3BelIIeHHBIX BEIICCTB
1,1 IIAK, mo nuokcuay cepbl U OKCHUAY
yrnepona IIJIK we mpessimanuchk. OCHOB-
HOW BKJaJ B BBIOPOCHI AMOKCHIA a30Ta
B armocdepy BHocsaT HI'M — 10, noxomo-
tuBHOE neno, Ceepobaikansckuit JJPCYn

(85,8%), Toprxommymsuepro (12,2%).
Bxyag aBTOTpaHCIOpTa B BajOBBIE BBI-
OpOCHl  3arpsI3HSIOIMX  BEHIECTB  COC-

taByseT 6,5 %.

B 1. HmwxaeaHnrapck BanoBoil BBIOpOC
BPEIHBIX BEHIECTB B CPEJHEM 3a TOJd CO-
CTaBjisieT OKoJo 3 ThIC. T/T. B mocenke
(hyHKIIMOHHUPYIOT 22 KOTENbHBIX, B KOTOPBIX
C)KMTaeTcsl YepeMXOBCKUH yroiib. Ilpu exe-
TFOJTHOM pacxojie 0konol8 TeIc. T yrist B aT-
Mochepy eXecyTOuHO BEIOpackiBaeTcs 5,3 T
30761, 2,5 T okcuuga yriepona, 1,3 T au-
OKCHJIa CEpHI.

[To gaHHBIM  CHETOTr€OXHMMHUYECKOTO
onpoOoBaHUsI CHEXHBIH TOKpoB CeBepo-
0alKaJIbCKOTO MTPOMBIIIIEHHOTO y3Ja UMEET
MPEUMYIIECTBEHHO HEUTPAIbHYI0 Cpeay:
pH usmensiercs ot 6,4 no 7,0, MmuHepanu-
3anust oT 11 go 27 mr/n. YcTaHOBIIEHBI I10-
BBIIIEHHBIE conepxkanus SO, NO,, PO4, K,
Na, NH,, Mo, Mn, Ba, Al, Pb, Ni, Cu, V,
Cr, Fe, Si, Sr u HeTenpoayKTOB — MpEBHI-
marommue (GOHOBBIC 3HAUECHUA B 55, 6, 12, 4,
6,9,3,5,3,4,4,8,3,3,5,5,14,6 u 2 paza
COOTBETCTBEHHO  BOJW3M  HACEICHHBIX
nyHkTtoB CeBepoOaiikanbck u HuxHeaH-
rapck (tabmn. 2, 3).

Bricokne conmepkaHus HUTPUTOB, CYIIb-
¢daroB, ¢ocdopa, xamus W HATpHUS ycTa-
HOBJICHBI Ha T0Oepexbe baiikana oT ycThs
p- Typxa no baprysmHckoro 3anuBa, IpeBbI-
maromue Gou B 20, 12, 8 u 3 paza.

[To naHHBIM ONYOJIMKOBAHHBIX MaTepHUa-
noB [1, 8, 9, 12] Haubonkiiee 3arps3HeHUe
CHEXXHOTO TOKpoBa PecmyOmuku bypsrtus
HaOm0aeTcs pAAOM C MPOMBIIIICHHBIMU
OPEeANPUATUSIMUA M KOTEJIBHBIMU TOPOJIOB

Vnan-Yma, I'ycunroosepck, IleTpoBck-3a-
Oalikanbck, KaxTta m npyrux, pacrnoiaoxeH-
HeIX B Oydepnoit 3one BIIT. Opnako cy-
[IECTBCHHOTO BIIMSHUSA HENOCPEICTBEHHO
gepe3 arMmochepy Ha o3epo baiikam oHH
HE MMEIOT BCJIEJICTBHE YJAJEHHOCTH, OCO-
OCHHOCTEH METEOpPONOrHYECKUX YCIOBHM
u oporpauyecKux NpemnsiTCTBUI.

Takum oOpa3zomM, HA CeBEpHOM ToOepe-
Kbe 03. baiikan dopmupyercs enunas 30Ha
pacrpocTpaHeHHs aTMOC(EPHBIX 3arpsi3He-
HUH, BBITSIHyTas BAOJb 03. baiikan. Ilmo-
mane ee mis ropoma CeBepobaiikaibcka
OPUEHTHPOBOYHO cocTasisteT 150 kM, a st
n. Huxneanrapcka — 60 km. HecmoTpst Ha
TO, YTO COIAEpKaHUE OTACJIbHBIMH IpHUME-
CSMH UMEET TCHJICHIINIO K CHUIKEHHUIO, YPO-
BEHb 3arpsi3HEHHs] BO3JYLIHOTO OacceiiHa
IPOJOJIKAET 0CTaBATHCS BHICOKUM.

3akjoueHue

Ananus mnpoBeneHHBIX pabor B Ce-
BEPHON KOTJIOBMHE 03. baiikan BBIsSBUI
KOHTPACTHbIE aHOMAJIbHBIE COJEPKAHUS
SO,, npepbimaromue (GOHOBBIE 3HAYECHUSA
B 55 pa3; NO, - 5,9; PO, — 11,6; K — 3,7;
Na - 6,1; NH, - 8,9; Mo — 2,7; Mn — 4,6;
Ba—-3,4; Al-42; Pb—3,5; Ni—8; Cu-3;
V-25;Cr—5; Fe—5,4; Si— 14; Sr - 6,1;
HedTenpoaykToB — 2,3 paza BOJHM3U ropo-
noB Huxneanrapcka u CeBepobaiikanbceka.
Kounenrpaunu NH,, Pb u nedrenpomyk-
TOB B CHET€ MPEBBIIIAOT CAHUTAPHO-TUIU-
€HUYECKUE HOPMBI B 2,7 U 2 pa3a COOTBET-
ctBeHHO. OCHOBHOH BKJaJ B 3arpsi3HEHHE
aTMoc(depbl BHOCAT OPEANPUITHS CTPOU-
TEJIbHBIX MaTEepHUaJIOB, KOTEJIbHBIE U aBTO-
TpaHCHOPT. 3arpsAi3HEHHE UMEET JOKAJIbHBII
XapakTep.

3arps3HeHne aTrMoc(epHOTO  BO3.Y-
Xa akBaTopuu 03. bailikayi mo pesynbraram
CHEIOMEPHBIX CHEMOK U XHMUKO-aHAIU-
THYECKUX pPabOT OTMeuaeTcs BONHM3H TpH-
OpeXHBIX HaceleHHBIX NTYHKTOB CeBepo-
Oalikanbck u Hmxkneanrapck. DoHOBBIE
cofiep)KaHUs U3Yy4YEHHBIX XMUMHUYECKHUX dJle-
MEHTOB M BelUleCTB B balikalbCKOM peruo-
He Huskue, Huxe [IJIK B necsatku — Thicsiuu
pa3. IIo HEKOTOpPBIM KOMIIOHEHTAM OLIyIlla-
ercs aedumut. Pe3ynapTaThl MONEBBIX HC-
CJIeIOBAHUN U XUMHKO-aHAJUTUYECKUE Pa-
0OTBI COITIACHO CAaHUTAPHO-TUTHEHUYECKUM
TpeOOBAaHUAM MOKA3bIBAIOT OTHOCHUTEIBHO
YJIOBJIETBOPUTEIHHOE COBPEMEHHOE COCTO-
SHUE OKpyXKaromiei cpeapl B CeBepHOM KOT-
JoBUHE 03. balikai.
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