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Одним из важнейших параметров кабелей 
связи, определяющим качество передачи инфор-
мации, является его емкость. Значение погонной 
емкости нормируется стандартами на соответ-
ствующие виды кабелей [1]. Электрическая про-
водимость воды зависит в основном от степени 
концентрации растворенных солей и температуры. 
Изменение удельной электрической проводимости 
воды может происходить при изменении концен-
трации какой-либо примеси, химического состава 
и при изменении температуры воды. для отстрой-
ки от влияния всех перечисленных факторов при-
менимы одинаковые методы. Изменение удельной 
электрической проводимости воды производилось 
растворением в пресной воде поваренной соли 
NaCl, что давало изменение солености воды в диа-
пазоне (0…2,5)‰. Температура раствора и ампли-
туда переменного напряжения в процессе экспери-
мента поддерживались постоянными. 

Изменение электропроводности воды за счет 
изменения концентрации соли приводит к значи-
тельному увеличению амплитуды тока: от 35% 
для больших значений емкости до 70% для ма-
лых значений. Соответственно измерение погон-
ной емкости без учета влияния электропроводно-
сти воды приведет к значительной погрешности 
результата измерения. Численный эксперимент 
по обработке массива эмпирических данных, 
полученных для одножильных кабелей со значе-
нием погонной емкости в диапазоне (160…460)
пФ/м при изменении солености воды в диапа-
зоне (0…2,5)‰ показал отличие рассчитанных 
значений погонной емкости от действительных 
значений не более, чем на 5%. При уменьшении 
диапазона изменения электропроводности воды 
указанная погрешность измерения погонной ем-
кости может быть кратно уменьшена.
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Волокна определенных участков сердца 

можно рассматривать с электрической точки 

зрения как один эквивалентный коаксиальный 
проводник. Электрические параметры такого 
проводника определяются геометрией соответ-
ствующего участка проводящей системы сердца, 
физическими параметрами среды и величиной 
мембранного потенциала. Тогда для одномерной 
математической модели проводящую систему 
сердца можно представить как коаксиальный 
проводник с разветвлениями и различными 
электрическими параметрами на определен-
ных участках. математическую модель такого 
процесса лучше всего описать как переходный 
процесс в цепи с распределенными параметра-
ми. Применив для интегрирования дифферен-
циального уравнения неявный метод формул 
дифференцировки назад, окончательно полу-
чаем математическую модель распространения 
сердечного потенциала действия
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где G = G0Δx; R = R0Δx; C = C0Δx; а0, аS – коэффи-
циенты метода ФДН; k – номер временного шага 
интегрирования; h – ширина временного шага 
интегрирования; p – порядок метода ФДН.

Порядок системы алгебраических уравне-
ний определяется количеством линейных ша-
гов интегрирования. Для решения этой системы 
на каждом временном шаге необходимо при-
менение модифицированного метода Гаусса, 
с учетом особенностей ленточно-диагональной 
матрицы коэффициентов.

Разработанная математическая модель по-
зволяет исследовать распространение возбужде-
ния в сердце человека и может быть элементом 
для формирования сложных двумерных, а в пер-
спективе и трехмерных моделей.
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Законы преобразования в применении к кар-
диологии не могут быть получены сразу на дли-
тельное количество циклов, поскольку сердце 
является достаточно капризным «механизмом». 
Признаки тахикардии или брадикардии могут 
проявиться неожиданно под действием самых 
различных факторов. Поэтому для предвычис-
ления момента физического времени t для пода-
чи стробирующего сигнала на систему регистра-
ции согласно закону t = t (τ) на каждом цикле 


