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IIpuBeneHBI TaHHEIE 110 NETPO-TEOXUMHUH BYIKAHUTOB CaAPUHCKON CBUTHI paHHero kemOpust [opHoro Anras.
INoxa3aHbl 0COOCHHOCTH HETPOJIOTUH HOPOA B TOMOIPOMHOM MOCIE0BATENbHOCTH OT MUKPOOA3aIbTOB A0 IIArH-
ozaiuToB. OOOCHOBAHO OTHECEHHE MOPOJ] K OCTPOBOY’KHOMY BYJIKaHM3My. ['€HE3MC MOPOJL CBA3aH C YACTHYHBIM
IUIaBICHUEM MAHTUHHBIX HCTOYHHKOB: TPAHATOBBIX JIEPIIOIUTOB, MIMHHEIEBHIX JICPIIOIUTOB MAHTUH. B xozme 3Bo-
JIIOLMYU TIPOUCXOAUIIA CMEHA HOPMAJIbHBIX OKCaHHUECKUX 0a3aIbTOB K 00OraméHHBIM MaHTUIHBIM paciiaBaM. He
HCKJIFOYEHA BO3MOXKHOCTb U IUIFOMOBOI'O MCTOYHHKA B IUIABJICHUM MAHTUHHBIX Marm.
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PETRO-GEOCHEMICAL PECULIARITIES AND GENESIS OF ROCKS
PLAGIODACITE-ANDESITE-BASALT SADRINSKAJA SUITE
OF MOUNTAIN ALTAI
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Data on petrogeochemistry of volcanic rocks of Sadrinskaja suite of Early Cambrian of Mountain Altai
lead. Peculiarities of petrology of rocks in gomodromic consistent from picrobasalts to plagiodacite presented.
Concerning of rocks to island arc of volcanism proved. The genesis of rocks related with partial melting of mantle
sources: garnet lherzolites, spinel lherzolites jf mantle. Shift normal oceanic basalts (N-MORB) to enriched mantle
melting happen in action evolution. The possibility of plum source in melting of mantle magmas do not exclude.
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[leTpo-reoxuMuveckne OCOOCHHOCTH TO-
PO WIPAIOT BaXHYIO POJb B pacinpoBKe
IeHe3Uca U IMETPOJIOTUM HHTPY3UBHBIX U 3¢-
(hy3uBHBIX 0OpazoBaHuii. B obnactu pa3sBuTHs
3¢ dy3UBHBIX 00pa30BaHUI CaIPUHCKOW CBH-
ThI paHHero keMOpusi B [opHom Anrae u ['op-
Hoil Illopuu pa3BUTBI NIPOSBIEHUS 30J10TA,
MEIH U IPYTUX MeTawioB [2, 3]. B aToii cBs3u
HE BBI3BIBACT COMHEHHI aKTyaJlbHOCTb H3y4e-
HUS TIETPO-T€OXUMHHU U T€HE3HCa MOPOA 3TOM
cBuThl. Llenb wccnenoBaHUN — METPOTreOXHU-
MHYECKOE H3yUCHHE BYJIKAHHTOB CaJIPHHCKOM
CBUTBHI [UIs BBISIBJICHUS TeHE3HCA TIOPOI.

Pesyabrarel  ucciaenoBanmil. Caapu-
CKasl CBHTa pPaHHET0 KeMOpHsl TpHypoucHa
K Mpaccko-Jlebenckoii  paHHEKaJeJOHCKOMH
CKJIaJuaToil 30He 1o pexkam Mpac-cy, Jlebennp
u eé mputokam — Kaypuaky, Campe, Toryne,
Kubiky, baiirony. OTiaoXeHUSI CBUTBI CIIOXKE-
HbI 3 dy3uBamu, TedhpongamMu, rpayBaKKaMu.
Uzyuennsie Hamu 3¢ (y3uBHBIE 00pa30BaHUs
(2000-2001 rompl) mpeAcTaBICHBI JIABOBBHIMH
MOTOKaMH 0a3abTOB, MENaHO0a3albTOB, JeH-
K00a3abTOB, aHJ1e310a3aIbTOB U PEIKUMH IO~
PU30OHTAMH aHJ/IC3UTOB, TUIATHOJAIUTOB U TIH-
Kpo0a3aabToB.

[IukpoOazanbThl MPHUYPOUEHBI K HU3AM
paspes3a M TECHO acCOLMUPYIOT € MejJaHoOa-
3anpTaM. B nmkpoOazasiprax  oTuéTinBas
nop¢pupoBasi MUKPOCTPYKTypa C MHTpaTeLIy-
puueckoil (a3oii mMUpOKCeHa CaIUTOBOTO CO-
CTaBa U PeIKMMHM BBIJEIEHUSAMH TUIarMoKiasa.
OcHOBHasg TKaHb INOPOABI CIIOKE€HA aKTHHO-
JIMTU3UPOBAHHBIMH W SMIUAOTU3UPOBAHHBIMU
3épHAMH TIMPOKCEHA, IIIaruoKiIa3a, pPeIKo-
OJIMBUHA. AKIIECCOPUU MPEICTABICHBI HIIbMeE-
HUTOM, MarHeTUTOM, CyJIb(QUIaMH.

MenabazansTsl TOpQUPOBBIE C HHTPATEIN-
JTypu4ecKoi (pazoil MupoKceHa, peko OJTMBUHA
U TUIarMokia3a. MUKpPOCTPYKTYypbl OCHOBHOM
MACChbI MMOPOJAbLI TMAJIONUIIUTOBAA U AllIOBUTPO-
¢dupoBast BropuuHasi. AKIECCOPUU T€ KE, YTO
B IIMKpoOa3zanrax.

bazanbThl oTiMUaroTCs OT Menada3anbToB
MEHBIINM Pa3BUTHEM TEMHOLBETHBIX KOMIIO-
HEHTOB U OOJIBILIUM — CaJTMYECKUX.

JleiikoOa3ansThl M aHAE3U0a3aIbThl OTIIH-
YaloTCsl OOMJIBHBIMUA (PEHOKPUCTAMH IUIATHU-
OKJIa3za U OTCYTCTBUEM BKPAIUVICHHUKOB TEM-
HOLBETHBIX MUHEPAJIOB.

XUMHUYECKUH COCTaB TOPOJ CaAPUHCKON
CBUTBHI IIPUBEJICH B TaOJHIIE.
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[IpeacraButenbHble aHATU3bI 2P (y3UBOB CaIPUHCKON CBUTHI
(okcuapl — Macc.%, AIEMEHTHI — T/T)
Kowrno-| 1y 3 4 | s | 6 7 8 9 10 | 1
HCHTHI
SiO, | 469 | 45,8 | 48,11 | 48,52 |48.95| 50,6 | 51,8 | 52,7 | 56,95 | 65,01 | 65,8
TiO, 0,41 | 0,54 0,57 0,58 | 091 | 0,58 | 047 | 049 0,38 0,3 0,25
ALO, | 881 | 9,05 | 16,08 | 19,88 | 15,84 | 14,97 | 15,1 | 18,65 | 17,34 | 16,75 | 16,03
Fe O, 4,6 5,13 4,05 4,1 6,05 5,6 5,1 3,5 3,9 1,99 1,95
FeO 6,1 6,34 5,43 5,52 1 695 | 7,04 | 7,75 | 4,82 2,81 2,82 2,56
MnO | 0,15 | 0,17 | 0,16 | 0,11 | 0,22 | 0,19 | 0,2 | 0,21 | 0,16 | 0,18 | 0,11
MgO 143 | 14,85| 8,23 6,05 | 6,91 | 9,08 7,8 3,81 4,65 1,75 2,56
CaO 13,2 | 9,96 10,6 8,42 | 8,91 | 847 8,3 10,5 6,97 4,75 4,65
Na,O 0,7 1,2 1,98 2,72 | 2,03 | 1,97 1,94 | 2,53 2,87 3,11 3,74
K,O 0,3 0,19 0,52 1,38 | 0,89 | 0,53 | 0,61 0,74 1,65 1,34 0,75
P.O. | 0,07 | 0,0 | 0,00 | 0,10 | 0,12 | 0,08 | 0,06 | 0,18 | 0,16 | 0,1 0,13
Sc 67 71,1 42,2 38,1 | 43,2 51 52 16,5 19 12 7
\ 290 302 255 306 | 305 274 343 160 135 85 61
Cr 760 755 241 129 | 80,2 | 213 78 23 85 41 35
Co 53 54 34 23 33 38 35 13,1 17 14 6,2
Ni 85 90 68 15 32,9 12 9 15 8 9 5,2
Pb 1,5 2 3.1 3,1 2,3 1,4 1,5 5,1 4 5 3.4
Cu 32 30 49 20 70 55 53 21 9 10 5,6
Zn 45 | 50 65 13 | 798 | 85 | 83 | 44 8 9 5,7
Ga 10 9 13,6 10 13,6 5,8 6,4 15,2 11 12 6,6
Li 4 3 8,5 28 | 54 | 21 | 20 | 23 2,5 2.8 1,8
Rb 6 7 12 22 16 13 14 12 31 25 14
Cs 0,5 0,6 0,3 0,2 0,5 0,4 0,3 0,1 0,3 0,5 0,3
Be 0,3 0,3 0,4 0,2 0,3 0,2 0,2 1,1 0,4 0,5 0,2
Sr 255 310 348 445 272 265 320 695 572 501 488
Y 13,5 | 13,1 13,8 14,2 | 20,2 | 14,7 10,4 16,6 12,8 11,6 10,8
7r 15 11 | 20,7 | 21,2 | 31,0 | 29,6 | 35,2 | 37,2 51 632 | 43,1
Nb 0,9 1 1,4 0,8 1,6 0,8 0,7 2,1 2,6 3.1 2.4
Ba 85 90 365 710 | 275 294 385 375 843 894 550
La 23 | 22 | 53 53 | 425 | 33 | 2,84 | 11,92 | 10,5 | 10,6 | 16,1
Ce 6,1 6,2 12,9 13,03 | 11,23 ] 7,31 6,57 | 26,1 20,6 19,3 21,2
Pr 0,6 0,7 1,63 1,89 | 1,65 | 1,11 0,91 3,05 2,5 2,3 2,34
Nd 4,1 4,3 7,55 8,9 8,1 4,85 4,7 12,43 9,9 9,1 7,98
Sm 13 | 13 | 1,93 | 23 | 22 | 1,56 | 131 | 2,7 23 1,8 1,63
Eu 0,45 | 0,42 0,68 0,7 0,82 | 0,62 | 0,36 | 0,85 0,57 0,55 0,48
Gd 1,3 1,2 2,11 2,88 | 2,62 | 2,21 1,75 | 2,81 2,5 1,61 1,88
Tb 0,31 0,3 0,41 0,46 | 0,58 | 0,42 0,31 0,48 0,33 0,28 0,35
Dy 1,95 | 1,94 2,23 2,51 | 3,58 | 2,54 1,83 2,56 1,9 1,65 1,77
Ho 0,45 | 0,44 | 0,55 0,56 | 0,8 0,58 | 0,38 | 0,59 0,47 0,34 0,38
Er 1,31 1,3 1,55 1,61 | 2,21 | 1,57 1,17 1,77 1,28 1,18 1,06
Tm 0,19 0,2 0,23 0,25 | 0,35 ] 0,26 | 0,19 0,3 0,21 0,2 0,18
Yb LI | 1,2 | 1,52 | 145 | 2,05 | 1,54 | 1,25 | 1,8 | 1,32 | 148 | 1,32
Lu 0,19 0,2 0,22 0,21 | 0,36 | 0,23 | 0,18 | 0,29 0,21 0,22 0,22
Hf 0,63 | 0,61 0,67 0,79 1,1 0,96 | 0,58 1,21 1,55 1,83 1,53
Ta 008 | 0,1 | 007 | 01 [012] 01 | 01 | 0,11 | 0,19 | 0,45 | 0,19
Th 0,5 0,6 0,83 0,55 0,6 0,6 0,59 2,1 2,16 2,21 2,63
U 0,41 | 0,35 0,5 0,19 | 0,45 | 0,31 0,41 1,43 1,21 1,38 1,43
U/Th 0,82 | 0,53 0,6 0,34 | 0,75 | 0,52 | 0,69 | 0,68 0,56 0,62 0,54
Ba/Nb | 94,4 | 90,0 | 260,7 887 172 367 550 178 324 288 229
La/Nb | 2,6 | 2.2 | 3.8 66 | 2,6 | 41 | 406 | 57 | 403 | 34 4.6
La/Sm 1,8 1,69 2,75 2,8 1,93 2,1 2,17 | 4,41 4,56 5,89 6,8

[Ipumeuanne. CunMkaTHbIE aHAJIU3b! BHIMOIHEHB! B Jlaboparopun 3amanHo-Cubupckoro Vcmbira-
tenpHOTO [leHTpa (T. HoBOKy3HEIIK), Ha penKkne U peaKo3eMeNbHbIe AeMeHTH — Metonamu ICP-MS u ICP-
AES B JIa6oparopun UMI'PD (1. Mocksa). 1-2 — nukpo6a3ansTsl, 3-4 — Menano0a3anbsThl, 5-7 — 6a3alibThl,
8 — neitkobazaner; 9 — angesut; 10-11 — mIarnoganyTLL.
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Otnomennss U/Th B mopomax MeHbIe
eIMHUIIBI W YKa3bIBalOT HAa HE M3MCHEHHOCTD
COCTaBOB IOPOJI HAJOKEHHBIMU TPOIIECCAMH
(Tabm. 1).

[lIo coornomenusim Ba/Nb u La/Nb Bce
MOPOHBIE TMOMAAIOT B ITOJIE TYTOBBIX BYJIKA-
HUTOB, MOATBEPIKAAsk X OCTPOBOLYKHYIO Ieo-
JUHAMHYECKYI0 O0O0CTaHOBKY (OpPMHUpPOBaHUS
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Puc. 1. JJuacpamma Ba/Nb — La/Nb no [7] ors
NnOPOO CAOPUHCKOU CEUMBbL.
nuKkpooasanvmol, 2 — MenaHoOa3anibmbyl,
3 — bazanemeol, 4 — neukobazanem, 5 — anoesum,
6 — naazuooayumel

ITo cootHomenusm La u Sm, Hopmanu3zo-
BaHHBIX Ha CONEP KaHMs B BEpXHEH Kope 1o [6]
BCE MOPOJIbI CAJIPUHCKON CBUTHI UMEIOT Y3KUI
WHTEpBaJ 3HAYCHMH, B patione 0,55, oTBeuaro-
i acTeHOoC(epHOMY HCTOYHHKY pacIliiaBa,
oboraménHoi ManTuu (puc. 2).

6
5 |
<
% $(_0Q$
§
—4 \@Qw
’ T
3 %‘(\5(% “\%‘& a M aw’
N Soor e
’ =
La™
L )
l ) eT“pOBaHHdﬁ MaHTMﬂ
~=0,15 (rens
LalSm UCNTDY:
. ‘ |
0 1 2 3 : Ss -
m ucN
- 1 o 2 - 3 . 4 a 5x 6

Puc. 2. JJuaecpamma LaUCN — Sm UCN
no [8, 9] 0nsa 8yakanumoe cadpurcKoll ceumol
LaUCN u Sm UCN — 3Hauenus KonyeHmpayuil
JIGHMAHA U CAMapusi, HOPMAIU306aHHbIE HA 6EPXHE
Koposble 3HayeHus no [6]. Ocmanvhvle ycioeHvle
obosnauenus cm. Ha puc. 1

Ha »skcnepuMeHTaIBHON JauarpaMme IO
TUTABJICHUIO PA3IMYHBIX MAHTUIHBIX UCTOYHU-
KOB B koopauHatax La/Sm — La naGmomaercs
3HAYUTENBHBIN pa30poc (PUrypaTHBHBIX TOUCK,
YKa3bIBAIOIINX Ha PA3INYHbIE NCTOYHUKH MaH-
TUHHOTO TUIaBieHus (puc. 3).
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Puc. 3. Juazpamma La/Sm — La no [4] 0ns 6yakanumos cadpunckou c6umoi.
DMM — oennemuposannviti manmuiinviii ucmounux MORB. PM — npumumuenas manmusi;
EM — oboecawénnviit manmutinwiii ucmounuk; E-MORB — u N-MORB — cocmasgvl oboeawénnvix (E)
u Hopmanvnvix (N), 6a3a16mM06 CPeOUHHO-OKeAHUYECKUX XPeOmog, modeunvle TUHUL — MPeHObl NIAGeHUs.
ucmounuxoe DMM u EM, 3aceuxu ¢ yugpamu Ha moueyHvix TUHUAX — CIENeHb YaCMUYHO2O NIAGIEeHUS.
07151 COOMBEMCMBYIOWUX MAHMUUHBIX UCMOYHUKOS. OCcmabHble YCI08HbLE 0003HAYEHUs. CM. HA puc. 1

[MukpuTtoBble 0a3anbThl TATOTEIOT K TPEH-
Iy TIJIaBJIEHUS TapaHATOBOTO JIEPLIOSUTA (TUIIA
N-MORB) B nnpoMexyTke MeXIy CTEIeHIMHU
mrasiaenuss ot 0,1 go 0,005. Menano6a3aib-
ThI U 0a3aJIbTHI TATOTEIOT K TPEHY IUIABICHUS

mmuHenesoro Jepronuta (tuna E-MORB) co
creneHpo yactuuHoro miasiaeHus 0,3. Bcee
OCTaJIbHBIE PA3HOCTH (JIeliKoOa3anbThl, aH-
JIE3UTHI ¥ MJIATHOJAINTHI) TATOTEIOT K TPEH-
Iy TIaBIEHUS TPAHATOBOTO JIEPIIOIUTA CO
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CTeNeHb0 yacTuyHOro Imiaeinenus ot 0,1 go
0,005 (puc. 3).

Ha nuarpamme Zr/Y — Zr/Nb duryparus-
HBIE TOYKH COCTABOB TIOPOJ] TATOTEIOT K CPeIl-

=15y

HEW 4YacTH JIMHUM CMEIIEHHs ITUIIOMOBOIO HC-
tounuka (OIB) u N-MORB (puc. 4). 3to He
WCKJIFOYAeT ydYacTHE IUIFOMOBOIO HMCTOYHHMKA
B T€HEepaIlMyi MAHTHIHBIX BBITIABOK TIOPO]I.

ZrlY (ppm
=

Average alkaline
ocean-island basalt (OIB)

¥
OIB(plume) - N-MORB mixing line
Average N-MORB
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Puc. 4. Juaepamma Zr/Y — Zr/Nb no [10] ons a¢hpy3ueoe cadpuncroii ceumoi
36é300ukamu ommeuenvi: Average alkaline ocean basalt (OIB) — cpednuii cocmas wenrounoco
oxeanuueckoeo 6azanema (OIB); Average N-MORB — cpednuii cocmas HOpMAaibHO20 OKeAHUYECKO20
oazanoma; OIB (plume) — N-MORB mixing line — ounus cmewenus niomossix (OIB) bazanemos
U HOPMATILHBIX OKeanuyeckux oazanbmos. OcmanvHule YcioeHvle 0003HaueHus Ha puc. 1

Hurepnperanus  pe3yabratoB. Panee
HaMu 0a3albTOMNIBI CaJJPUHCKON CBUTHI OTHO-
CHJIUCh K M3BECTKOBO-IIEIOYHBIM 0a3ajsTam
1 pacCMaTpPUBAINCh B KAUECTBE OCTPOBOIYX-
HBIX oOpa3zoBanuii [2, 3]. I'A. babunsmv u H.H.
Kpykom [1] Ga3ambromasl CaApHHCKONH CBUTHI
paccMaTpUBaIOTCS TaKKe KaK OCTPOBOILYIKHBIC
TOJIEUTBl U MEPEXOHBIE K U3BECTKOBO-LIEIO0U-
HbIM Oazanbram, GOpPMUPOBAHUE KOTOPBIX MPHU-
YpOYEHO K HauaJIbHOMY 3Tally pa3BUTHA IpU-
MUTHBHOH (OK€aHUYECKOI) OCTPOBHOM TyTH.

HoBble naHHbIE, IPUBEICHHBIC BbILIE
YKa3bIBAIOT, YTO TI'CHEpaLusl BYJIKAaHUTOB ca-
JPUHCKOM CBMTHI MPOTEKaja B TOMOAPOMHOI
[IOCJIE/IOBATEIILHOCTH B CJIOXKHBIX  YCJIOBHAX
YaCTUYHOTO IUIABJICHUS TPAHATOBBIX JIEPLOJIU-
TOB JJIsl TUKPUTOB, NIMUHENEBBIX JIEPLIOIUTOB
JUIsL MeNaHo0a3allbToB M 0a3aJIbTOB, M YaCTHY-
HOTO IUJIaBJICHUS TPAHATOBBIX JIEPIIOJIUTOB IS
hopMmupoBaHUs JIEHKOOA3aIbTOB, AHAC3UTOB
U IJIarMoAanuToB. Bo3MOXKHO ywacTue IIio-
MOBOI'O MCTOYHHKA B F€HEPALUN MAHTHHHBIX
BBIIJIABOK 0a3aJIbTOUI0B CaJPUHCKOM CBUTBHI.

3akaouenue

Bynkanorennsie 00pa3oBaHus CaapUHCKON
CBHUTHI, BKITIOYAIOIICH B ceOs MUKPOOA3abTHI,
MenaHo0a3aabThl, 0a3ajbThl, JEHKO0a3abThI,
aH/Ie3UTHl ¥ IJIATHOJAIUTEl  (POPMHUPOBAIIICH
B YCIIOBUSAX PA3IUYHOM CTENEHH YaCTUUYHOIO
IJIABJICHUS] TPAHATOBBIX JICPLIOJIUTOB U ILIIHU-
HEJICBBIX JICPIIOJIUTOB O0OTaMEHHON MaHTHIA-

HOM IpuUupoabI. He ucknrouaercs y4acCTue IJiro-
MOBOI'0 UCTOUYHHKA MAHTHUHHBIX BHIILIABOK.
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