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Окончательно площадь всей цилиндриче-
ской поверхности 12 8S S= = .

Большое число подробно рассмотренных 
примеров решения задач и предложенный объ-
ем заданий для самостоятельного изучения, 
а также, задания типового расчета, дает воз-
можность организовать как практические ауди-
торные занятия, так и самостоятельную работу 
студентов по освоению основных методов инте-
грирования, а уровень изложения теоретическо-
го материала позволяет использовать его в каче-
стве лекционного. 
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В распоряжении Правительства Российской 
Федерации от 2 декабря 2011 г. № 2161-р. «О 
внесении изменений в государственную про-
грамму Российской Федерации «Информаци-
онное общество (2011 – 2020 годы)» отмечен 
низкий уровень конкуренции на российском 

рынке информационных технологий, поставле-
на задача повышения технологического уровня 
производства и распространения современных 
информационных технологий. Реализация про-
граммы «Информационное общество (2011 – 
2020 годы)» предполагает разработку новых 
средств и технологий в образовании [1].

В последнее время предлагаются различные 
системы для реализации инновационного обра-
зования. Однако практически все предлагаемые 
на рынке системы организации обучения ориен-
тированы в основном на гуманитарные и эконо-
мические направления обучения. Электронная 
система организации обучения (ЭСОО) СОТЕС 
ориентирована на любые направления обучения 
и прежде всего на систему инженерного образо-
вания, на реализацию современной парадигмы 
образования: развитие инновационной системы 
во всех процедурах обучения каждой дисципли-
ны образовательной программы, ориентирован-
ной на воспитание человека будущего – челове-
ка-творца, не просто имеющего какой-то запас 
знаний, но обладающего способностью и навы-
ками поиска новых и наиболее рациональных 
решений возникающих уникальных задач. Си-
стема содержит оригинальные подходы к орга-
низации процесса образования, нацеленные не 
на зазубривание ответов, а на понимание из-
учаемого предмета и развитие творческих спо-
собностей личности. Такой подход позволяет 
перейти от репродуктивной познавательной 
деятельности – к поисковой, что предполагает 
использование современных технологий и мето-
дик обучения, основанных на новых принципах 
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и приемах, тесно связанных с использованием 
компьютерных технологий.

Электронная система организации обуче-
ния COTEC представляет собой универсальную 
графическую оболочку и СУБД – позволяющую 
организовать систему единого непрерывного об-
учения на всех этапах подготовки будущих спе-
циалистов по направлениям любого профиля. 
В отличие от большинства имеющихся систем 
обучения, концепция ЭСОО COTEC основана 
на комплексном развитии навыков логического 
мышления и многовариантного решения воз-
никающих задач по критериям ТРИЗ при изуче-
нии теоретической информации. Одновременно 
формируются и закрепляются практические 

навыки при проведении курсового проектиро-
вания, практических и лабораторных работ лю-
бой степени сложности на основе виртуальных 
динамических моделей с обратной связью, с по-
стоянным многоуровневым контролем и само-
контролем степени усвоения необходимой ин-
формации и развития необходимых навыков.

Структура ЭСОО COTEC представляет собой 
набор трех программных модулей, которые обе-
спечивают возможность организации, подготовки, 
проведения учебного процесса с использованием 
IT и реализации функциональных обязанностей для 
любой категории пользователей, главными из кото-
рых при подготовке и реализации учебного процесса 
являются преподаватель и студент (рис. 1).

Рис. 1. Файловая структура ЭСОО COTEC

В рассматриваемых отечественных и за-
рубежных системах количество сервисов коле-
блется от 3 до 10. В ЭСОО COTEC заложены 
десять основных сервисов для организации си-
стемы управления учебным процессом. Внедре-
ние ЭСОО COTEC и информационных сред на 
ее основе  позволяет решить следующие задачи: 

• создание централизованной системы 
управления процессом образования на основе 
единых методических подходов;

• создание целевых и профессионально ори-
ентированных учебных курсов для конкретных 
групп и категорий слушателей с учетом совре-
менных стандартов; 

• формирование потребности слушателей 
к самообучению путём привлечения их к само-
стоятельной работе на основе использования 
технологий креативного обучения.

При определении набора функций ЭСОО 
COTEC учитывался многолетний опыт разра-
ботки и использования автоматизированных си-
стем для реализации лабораторного практикума, 
расчетных задач, проектирования, тестирования 
и управления данными, а также проводивше-
гося сравнительного анализа систем обучения, 
таких как Moodle, OpenACS, OLAT SkillTech, 
LAMS Мастер-Тест, Олимп Окс, Blackboard 

Learn, Sakai и других. ЭООС СОТЕС является 
новой системой, принципиально отличающейся 
от её предшественницы АСОО КОБРА по струк-
туре и набору сервисов.

Структура ЭСОО COTEC
Структура файловой системы в ЭСОО 

COTEC поддерживает любое количество вло-
жений, в отличие от других подобных систем. 
Логическая структура файлов и папок ЭСОО 
COTEC независима от файловой структуры 
ОС – то есть теперь каждому элементу дерева 
ЭСОО COTEC может быть назначен необходи-
мый ресурс с любым местом расположения.

Внутренние средства ЭСОО COTEC обеспе-
чивают автоматическое формирование необхо-
димого месторасположения для используемых 
ИС файлов, а также импорт и экспорт файлов 
отчетов других копий или версий COTEC.

В системе ЭСОО COTEC структуру основ-
ных учебных материалов составляют объекты 
ЭСОО COTEC. Объектом ЭСОО COTEC мо-
жет быть каждая конкретная единица ИС или ее 
часть, являющаяся объектом изучения или вы-
полнения (лекция, лабораторная, самостоятель-
ная работа, тест и т. д.).

СУБД ЭСОО COTEC формирует древо-
видную структуру списка учебных материа-
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лов (объекты ЭСОО COTEC) и установлен-
ных информационных сред (курс, модуль урок 
и т.п.). Ниже приведен пример древовидной 

структуры базы данных ЭСОО COTEC с под-
ключенной ИС по прикладной механике  
(рис. 2). 

Рис. 2. Окно «Объекты ЭСОО COTEC»

Из рисунка видно, что в дереве объектов 
ЭСОО COTEC показаны учебные материалы 
информационной среды по курсу Прикладная 
механика, раздел ДМ и ОК. Справа от дерева 
объектов ЭСОО COTEC сформирован список 
объектов ЭСОО COTEC. Для идентификации 
каждой единицы учебных материалов исполь-
зуется кодировка. Система кодировки объектов 
ЭСОО COTEC определяется пользователем, 
прежде чем начать работу по созданию базы 
данных. При разработке базы данных автома-
тизированной системы ЭСОО COTEC одним 
из важных процессов является паспортизация 
учебных материалов, иными словами описание 
объектов ЭСОО COTEC. При описании объек-
тов ЭСОО COTEC используется вся информа-
ция, которая относиться к данному учебному 
ресурсу.

Особенности ЭСОО COTEC
Электронная система организации обуче-

ния COTEC представляет собой универсальную 
графическую оболочку и СУБД – позволяющую 
организовать систему единого непрерывного 
обучения на всех этапах подготовки будущих 
специалистов по направлениям любого про-
филя. В отличие от большинства имеющихся 

систем обучения, концепция COTEC основана 
на комплексном развитии навыков логического 
мышления и многовариантного решения воз-
никающих задач по критериям ТРИЗ при изуче-
нии теоретической информации. Одновременно 
формируются и закрепляются практические 
навыки при проведении практических и лабо-
раторных работ любой степени сложности на 
основе виртуальных динамических моделей 
с обратной связью, с постоянным многоуровне-
вым контролем и самоконтролем степени усвое-
ния необходимой информации и развития необ-
ходимых навыков.

В рассматриваемых отечественных и за-
рубежных системах количество сервисов коле-
блется от 3 до 10. В ЭСОО COTEC заложены 
следующие основные сервисы для организации 
системы управления учебным процессом: 

• администрирование учебного процесса;
• ведение профиля пользователей;
• управление информационной средой;
• управление навигацией по контенту;
• оценка содержимого информационной 

среды;
• представление легенды о предлагаемом 

ресурсе (рис. 3);

Рис. 3. Представление легенды (описания) представленного ресурса
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• обмен данными;
• контроль за ходом обучения;
• контроль за результатами работы пользо-

вателей;
• контроль за результатами тестирования;

• объектно-ориентированный анализ;
• инструмент формирования отчётов раз-

личного назначения;
• инструмент гибкого составления тестов из 

различных типов тестовых заданий (рис. 4, 5).

Рис. 4.  Пример формирования тестового задания 

Рис. 5. Пример тестирования – тестовое задание первого типа 

В ЭСОО СОТЕС тесты можно формировать 
из пяти типов тестовых заданий и любого коли-
чества вопросов.
Функционал и интерфейс ЭСОО COTEC

ЭСОО СОТЕС содержит три программных мо-
дуля: учебный, управляющий и анализирующий.

Учебный модуль (view) позволяет учащим-
ся изучать любую теоретическую информацию 
в необходимом им формате, проводить в реаль-
ном времени виртуальные лабораторные и прак-
тические работы любой степени сложности, 
а также оценивать степень усвоения необходи-
мой информации и формирования навыков.

При загрузке учебного модуля ЭСОО 
COTEC на экран выходит главное окно системы 

(рис. 6). В меню ЭСОО и на пиктограммах ото-
бражены все основные процедуры, направлен-
ные на организацию учебного процесса включа-
ющего создание, использование и поддержание 
в актуальном состоянии информационных сред, 
ведение электронной базы учебников, плани-
рование выполнения работ студентами и пре-
подавателями (практических, лабораторных, 
тестирование, ревизия учебных материалов, 
корректура ИС и.т.д.), журналы для контроля 
успеваемости и выполнения работ, проведения 
лабораторных и практических работ, тести-
рование, включая зачеты, экзамены и генера-
тор отчетов для вывода результатов в твердых  
копиях. 
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Рис. 6. Главное окно ЭСОО COTEC

Интерфейс основного рабочего окна учеб-
ного модуля COTEC основан на системе разво-
рачивающихся меню, позволяющей подключать 
или удалять необходимые модули в любой мо-
мент времени без изменения общей структуры 
интерфейса.

COTEC предусматривает объединение тео-
рии и практики и отображение в едином форма-
те HTML страницы, включающей необходимые 
гипермедийные материалы, на основе одного из 
разработанных стандартных шаблонов.

Управляющий модуль (edit) позволяет пре-
подавателям в любой момент подключать и ре-
дактировать необходимые информационные 
среды (ИС) или самостоятельно формировать 
структуру учебного курса и подключать не-
обходимые теоретические материалы любого 
поддерживаемого ОС и прикладными програм-
мами формата, подключать разработанные или 
имеющиеся виртуальные лабораторные и прак-
тические работы, создавать, редактировать или 
подключать имеющиеся тесты любого из под-
держиваемых системой видов.

Анализирующий модуль (analyzer) позволя-
ет преподавателям проводить мониторинг сте-
пени усвоения учебного материала отдельными 
учащимися или группами учащихся на каждом 
отдельном этапе обучения или в динамике про-
хождения учебного курса и, при необходимости, 
вносить изменения в структуру курса или содер-
жание учебных материалов.

Заключение
Создание готовых решений в сфере профес-

сиональной подготовки студентов должно быть 
направлено на разработку: 

• программного обеспечения для автомати-
зации процесса обучения и проверки знаний об-
учаемых любого уровня; 

• информационных сред, тестов, учебных 
курсов и новых технологий обучения по различ-
ным дисциплинам и специальностям.

Электронная система организации обуче-
ния COTEC предназначена для организации 
автоматизированного обучения с мониторингом 
уровня усвоения получаемых знаний и создания 
информационных сред, используемых в про-
цессе обучения. Область применения – профес-
сиональное, дополнительное и специализиро-
ванное образование. Задачи, решаемые ЭСОО 
COTEC – обучение традиционное и дистанци-
онное, включающее проведения лекций, семи-
наров, практических занятий, лабораторного 
практикума, зачетов, экзаменов, многоуровнево-
го тестирования, аттестации и самоподготовки 
обучаемых. Потребители – учебные заведения 
высшего и среднего профессионального обра-
зования, предприятия, предоставляющие услуги 
дополнительного образования, переподготовки 
и аттестации, а также промышленные предпри-
ятия (для проверки знаний и аттестации персо-
нала).

ЭСОО СОТЕС и ее отдельные рабочие мо-
дули функциональны в полном объеме в среде 
линейки 32 и 64 битных ОС Windows 98SE – 
7 c установленным языковым пакетом поддерж-
ки русского языка или локализованных русских 
версий. Система корректно и без конфликтов 
работает совместно с установленными в ОС 
современными версиями файерволов, антиви-
русов и комплексных систем безопасности от 
Symantec, Kaspersky, Dr.Web, Comodo, Avira, 
AVG, Avast, McAfee и MS Security Essentials.

Структура файловой системы в ЭСОО 
COTEC поддерживает любое количество вло-
жений. Логическая структура файлов и папок 
ЭСОО COTEC независима от файловой струк-
туры ОС – то есть каждому элементу дерева 
ЭСОО COTEC может быть назначен необхо-
димый ресурс с любым местом расположения. 
При разработке базы данных ЭСОО COTEC 
одним из важных процессов является паспорти-
зация учебных материалов (описание объектов 
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ЭСОО COTEC). При описании объектов ЭСОО 
COTEC используется вся информация, которая 
относится к данному учебному ресурсу.

Проводившееся тестирование ЭСОО 
COTEC показало, что система работоспо-
собна и ее модули функциональны в пол-
ном объеме, как при независимой рабо-
те, так и при совместной работе в составе  
системы. 

ЭСОО СОТЕС является удобным инстру-
ментом для решения актуальной задачи – созда-
ния информационных сред (ИС) по изучаемым 
дисциплинам. 

Технология разработки информационных 
сред на основе ЭСОО СОТЕС может приме-
няться для любых учебных дисциплин любого 
уровня обучения, а также в различных сферах 
деятельности, отраслях производства, для мало-
го предпринимательства. Компьютерные техно-
логии являются также базовыми и основными 
при дистанционной форме подготовки специ-
алистов.

ЭСОО COTEC предназначена для созда-
ния ИС и организации автоматизированного 
обучения с мониторингом уровня усвоения по-
лучаемых знаний. Область применения – про-
фессиональное, дополнительное и специали-
зированное образование. Состав и содержание 
ИС определяется преподавателем, а набор 
сервисных служб – модулями ЭСОО. Задачи, 
решаемые ЭСОО COTEC – обучение традици-
онное и дистанционное, включающее проведе-
ния лекций, семинаров, практических занятий, 
лабораторного практикума, зачетов, экзаменов, 
тестирования, аттестации и самоподготовки 
обучаемых. Потребители – учебные заведения 
высшего и среднего профессионального образо-
вания, предприятия дополнительного образова-
ния, переподготовки и аттестации, промышлен-
ные предприятия.

Внедрение ЭСОО COTEC и информацион-
ных сред на ее основе позволяет решить следу-
ющие задачи: 

• создание централизованной системы 
управления процессом образования на основе 
единых методических подходов;

• создание целевых и профессионально ори-
ентированных учебных курсов для конкретных 
групп и категорий слушателей с учетом стан-
дартов; 

• формирование потребности слушателей 
к самообучению через привлечение его к само-
стоятельной работе на основе использования 
технологий креативного обучения.
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Парадигма современного образования за-
ключается в реализации инновационного под-
хода к изучению каждой дисциплины на всех 
этапах образовательного процесса. Такой под-
ход позволяет перейти от репродуктивной по-
знавательной деятельности – к поисковой, что 
предполагает использование современных тех-
нологий и методик обучения, основанных на 
новых принципах и приемах, тесно связанных 
с использованием компьютерных технологий.

Информационная среда (ИС), созданная со-
временными средствами информационных тех-
нологий, рассматривается как составная часть 
среды обучения и формируется как интегриро-
ванная система, компоненты которой соответ-
ствуют учебной, внеучебной, научно-исследо-
вательской деятельности, контролю и оценке 
результатов обучения.

ИС по курсу Проблемы динамики и прочно-
сти машин ХПД и ПМ) создана для подготовки 
магистров по инженерному направлению на ос-
нове электронной системы организации обуче-
ния (ЭСОО) СОТЕС. При разработке структуры 
и содержания информационной среды по курсу 
ПД и ПМ учитывался многолетний опыт разра-
ботки и использования автоматизированных си-
стем для реализации лабораторного практикума, 
расчетных задач, проектирования, тестирования 
и управления данными по курсу теория механиз-
мов и машин и другим инженерным дисципли-
нам в Морском Государственном Университете 
им. адм. Г. И. Невельского. Результаты работ по 
этим дисциплинам многократно представлялись 
на различных российских и международных 
конференциях, симпозиумах и форумах. 

Структура IS_PD&PM представляет собой 
взаимосвязанный набор программных модулей 
и файлов с теоретической информацией, ко-
торые обеспечивают возможность подготовки 
и проведения учебного процесса и реализации 
функциональных обязанностей любой категории 
пользователей, главными из которых при подго-
товке и реализации учебного процесса являются 
преподаватель и студент. Состав и содержание 
информационных ресурсов определяется препо-
давателем, а набор сервисных служб – подклю-
ченными программными модулями электронной 
системы организации обучения.

Информационная среда по курсу ПД и ПМ 
разработана на основе рабочей программы, 
составленной в соответствии со стандартами 
третьего поколения для магистров по специ-


