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Тогда   

Т.к.     то

Рассмотрим применение этой теории на примере 
вычисления интегралов: 

    

Найдем особые точки функции 

 дискриминант D = –16, тогда 
.

Имеем, что функция удовлетворяет трем услови-
ям, сформулированным выше, т.к. имеет в полупло-
скости  один простой полюс .

Вычислим вычет в этой особой точке 

Получаем, что 

Следовательно,

Таким образом, мы рассмотрели применение 
функции комплексного переменного к решению не-
которых видов несобственных интегралов. 
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Тростник южный – многолетнее растение семей-
ства злаковых широко распространённое во всех юж-
ных регионах России. Обширные заросли тростника 
имеются в промышленной зоне города Волжского. 
Заросли тростника, особенно в весенний период, соз-
дают повышенную пожароопасную обстановку на 
территории промышленной зоны города Волжского. 
Возникшее в зарослях тростника возгорание, особен-
но при сухой ветреной погоде, быстро приобретает 
характер неконтролируемого пожара, который созда-

ёт угрозу хозяйственным постройкам, промышлен-
ным объектам, линиям электропередач, а также здо-
ровью и жизни людей. Вследствие, того, что тростник 
южный быстро возобновляет свою биомассу в тече-
ние тёплого времени года, рациональным решением 
проблемы снижения пожароопасности представляет-
ся выкос тростника и производство из него топлив-
ных гранул.

Для решения инженерной задачи подбора обору-
дования и разработки технико-экономического обо-
снования параметров комплекса для производства 
топливных гранул необходимо иметь чёткое пред-
ставление об эксплуатационных запасах тростника на 
изучаемой территории.

Для определения запасов тростника использова-
лась следующая методика определения растительных 
биоресурсов на учетных площадках. 

На исследуемом участке выбиралось случайным 
образом от 5 площадок размером 2×2 м2. Тростник на 
этих площадках скашивался, собирался и взвешивался, 
результаты покосов тростника приведены в таблице. 

Результаты покосов тростника 
на учётных площадках

Номер площадки Общее кол-во, шт. Общая масса, кг
1 90 3,22
2 280 8,36
3 140 3,8
4 180 4,66
5 280 3,18
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Расчёт сырьевых запасов сухого тростника опре-

делялся по следующей методике:
Определяли относительную среднюю арифмети-

ческую урожайность (mср) по формуле, кг/м2:

  (1)

где mi – масса сырья, собранная с одной учетной пло-
щадки (площадь площадки 4 м2), n – число учетных 
площадок.

Определяли уточненную дисперсию

  (2)

Далее рассчитывали квадратическое отклонение 
σ по формуле:

  (3)

Ошибку u рассчитывали по формуле:

  (4)

Удельная величина эксплуатационного запаса (на 1 га):

  (5)
Определяли объем возможной ежегодной заготов-

ки (V), кг:

  (6)

где а – срок восстановления; S – площадь зарослей (га).
Анализ результатов показал, что урожайность 

тростника в промышленной зоне города Волжского 
достигает 14 т/га, а объём ежегодной заготовки око-
ло 1800 тонн. Таким образом, в результате проведён-
ных исследований получены необходимые исходные 
данные для разработки технико-экономического 
обоснования параметров комплекса для производ-
ства топливных гранул из тростника с учётом гео-
графических, климатических и эксплуатационных 
особенностей.
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Для изготовления четырёх видов продукции ис-
пользуют три виды сырья. Данные расходов приведе-
ны в таблице.

Виды сырья
Нормы расхода сырья 
на одно изделие (ед.) Запасы 

сырья
А Б В Г

I 1 2 1 0 18
II 1 1 2 1 30
III 1 3 3 2 40
Цена изделия 12 7 18 10

Необходимо исследовать использование ресурсов 
в оптимальном плане.

Сформулируем прямую оптимизационную задачу 
на максимум общей стоимости продукции и соответ-
ствующую ей двойственную задачу.

Прямая задача

.
Двойственная задача

.
Решая исходную задачу симплексным методом, 

получим оптимальное решение , 
Lmax = 326.

Вывод: для получения максимально возможной 
прибыли в 326 ден. ед. необходимо выпустить изделий 
вида А – 18 единиц, изделий вида Б – 0 единиц, изде-
лий вида В – 0 единиц и изделий вида Г – 10 единиц.

Укажем оптимальный план двойственной задачи
   Smin = 326.

Проанализируем использование ресурсов в опти-
мальном плане (дефицитность сырья). Проранжиру-
ем двойственные оценки и сделаем соответствующие 
выводы.

y1 = 7  сырьё I наиболее дефицитное и расхо-
дуется полностью. Запасы этого ресурса необходимо 
постоянно пополнять.

y3 = 5  сырьё II менее дефицитное в сравнении 
с сырьём I. Запасы необходимо пополнять периодически.

y2 = 5  сырьё III не является дефицитным. По-
полнение запасов не требуется.
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С помощью функции Лапласа  

в ТВ вычисляют вероятности для нормальной рас-
пределенной случайной величины этой функции та-

булировано. Интеграл  не выражается через 

элементарные функции.


