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МАТЕРИАЛЫ КОНФЕРЕНЦИИ
Спрос называется эластичным, если доход от 

реализации продукции растёт; если доход падает, то 
спрос называется неэластичным (рисунок).

Спрос эластичен относительно цены (дохода), 
если эластичность функции спроса по абсолютной 
величине больше единицы.
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Дифференциальные уравнения (Д.У.) часто и 
очень плодотворно используются при описании са-
мых разнообразных процессов окружающей дей-
ствительности. Но большинство Д.У., возникающих в 
прикладных задачах, явно не интегрируются. 

Мы остановимся на решении Д.У. с импульсной 
правой частью. Одним из методов решения таких 
уравнений является операционный метод (преобразо-
вание Лапласа), применяющий в данном случае тео-
рему запаздывания для  составного оригинала. 

где функция f(t) задана графиком

. 

Пусть решение Д.У. является оригиналом x(t) и 
ему соответствует изображение X(p).

Тогда по теореме дифференцирования оригинала 
имеем 

Импульсную правую часть можно представить 
в виде 

где η(t) – единичная функция Хевисайда. 
Изображения функции f(t) найдем по теореме за-

паздывания: 

Запишем теперь операторное уравнение: 

Находим из него неизвестное изображение X(p):

или

Еще раз, используя теорему запаздывания, нахо-
дим искомый оригинал x(t), соответствующий изо-
бражению X(p):

Таким образом, при решении Д.У. с импульсной 
и составной правой частью операционный метод 
имеет преимущество перед другими методами ре-
шения таких уравнений. Операционное исчисле-
ние играет важную роль при решении прикладных 
задач, особенно в современной автоматике и те-
лемеханике.
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При изучении реальных систем возникает необхо-
димость создания новых математических моделей. Для 
их качественного исследования привлекают методы 
теории функции, среди которых особую роль играет 
аппарат теории функции комплексного переменного. 

В ходе работы была изучена теория вычетов и ее 
применение к вычислению несобственных интегра-
лов функции действительной переменной.

В этой статье мы рассмотрим приложения этой те-
ории к вычислению несобственных интегралов вида 

          (a > 0). 

Пусть функция комплексного переменного f(z) 
удовлетворяет трем условиям: f(z) аналитична в верх-
ней полуплоскости , кроме конечного числа 

особых изолированных точек zk; непрерывна на веще-
ственной оси и 

.
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Тогда   

Т.к.     то

Рассмотрим применение этой теории на примере 
вычисления интегралов: 

    

Найдем особые точки функции 

 дискриминант D = –16, тогда 
.

Имеем, что функция удовлетворяет трем услови-
ям, сформулированным выше, т.к. имеет в полупло-
скости  один простой полюс .

Вычислим вычет в этой особой точке 

Получаем, что 

Следовательно,

Таким образом, мы рассмотрели применение 
функции комплексного переменного к решению не-
которых видов несобственных интегралов. 
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Тростник южный – многолетнее растение семей-
ства злаковых широко распространённое во всех юж-
ных регионах России. Обширные заросли тростника 
имеются в промышленной зоне города Волжского. 
Заросли тростника, особенно в весенний период, соз-
дают повышенную пожароопасную обстановку на 
территории промышленной зоны города Волжского. 
Возникшее в зарослях тростника возгорание, особен-
но при сухой ветреной погоде, быстро приобретает 
характер неконтролируемого пожара, который созда-

ёт угрозу хозяйственным постройкам, промышлен-
ным объектам, линиям электропередач, а также здо-
ровью и жизни людей. Вследствие, того, что тростник 
южный быстро возобновляет свою биомассу в тече-
ние тёплого времени года, рациональным решением 
проблемы снижения пожароопасности представляет-
ся выкос тростника и производство из него топлив-
ных гранул.

Для решения инженерной задачи подбора обору-
дования и разработки технико-экономического обо-
снования параметров комплекса для производства 
топливных гранул необходимо иметь чёткое пред-
ставление об эксплуатационных запасах тростника на 
изучаемой территории.

Для определения запасов тростника использова-
лась следующая методика определения растительных 
биоресурсов на учетных площадках. 

На исследуемом участке выбиралось случайным 
образом от 5 площадок размером 2×2 м2. Тростник на 
этих площадках скашивался, собирался и взвешивался, 
результаты покосов тростника приведены в таблице. 

Результаты покосов тростника 
на учётных площадках

Номер площадки Общее кол-во, шт. Общая масса, кг
1 90 3,22
2 280 8,36
3 140 3,8
4 180 4,66
5 280 3,18


