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Проведена работа по полевому и лабораторному изучению современного гидрохимического состояния 
воды и донных отложений рек зоны воздействия угледобывающего промышленного комплекса Южной Яку-
тии. На основе анализа результатов исследований дана оценка качества данных водотоков. Установлено за-
грязнение нормируемого содержания некоторых компонентов воды естественного и техногенного характера. 

Ключевые слова: отбор проб, химический анализ воды, предельно-допустимая концентрация (ПДК)
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Field works and laboratory investigations on contemporary hydrochemical condition of water and sediments 
of rivers of the South Yakutia industrial complex’s impact zone were conducted. Quality assessment of the water 
streams was provided on the basis of the research results. The pollution of the rated content of several water 
components of natural and technogenic character is established.
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Перспективы экономического и соци-
ального развития Республики Саха (Яку-
тия) в последние годы связаны в основном 
с дальнейшим освоением природных ре-
сурсов Южной Якутии. Интенсификация 
развития горнодобывающей промышлен-
ности, энергетики, транспорта неизбежно 
повлечет за собой и ухудшение экологи-
ческого состояния ранимой северной при-
роды. Между тем, в настоящее время при-
родная среда территории угледобывающего 
комплекса Южной Якутии, состоящего из 
Нерюнгринского угольного разреза, обога-
тительной фабрики, Нерюнгринской ГРЭС, 
Чульманской ТЭЦ, населенных пунктов, а 
также федеральной автотрассы и участка 
железной дороги, уже находится под значи-
тельным техногенным давлением. 

В связи с этим исследование современ-
ного гидрохимического состояния рек этого 
региона приобретает актульное значение, 
являясь «отправной точкой» для дальней-
шего изучения изменения качества водных 
ресурсов.

Гидрохимическое исследование рек бас-
сейна р. Алдана осуществлялось в два этапа, 
первый из которых был проведен в 1993 г., в 
периоды весеннего половодья и летней меже-
ни, а второй – в период летней межени 2010 г. 
Гидрохимическое опробование производи-
лось согласно ГОСТ Р 51592-2000, донные 
отложения отбирались по ГОСТ 17.1.5.01-
80. Хранение проб осуществлялось согласно 
ГОСТ 17.1.5.-85. Транспортировка проб про-
водилась в пластиковой и стеклянной таре, 
обеспечивающие их сохранность. Пробы 
были проанализированы в лаборатории физи-

ко-химических методов анализов ФГНУ Ин-
ститута прикладной экологии Севера.

Изучение воздействия сточных вод 
промышленных предприятий и населен-
ных пунктов угледобывающего комплекса 
региона проводилось на основе отбора и 
анализа проб воды и донных отложений на 
следующих точках, расположенных на ре-
ках – приемниках сточных вод: 

1. р. Верхняя Нерюнгра – воздействие 
сточных вод Нерюнгринского угольного 
разреза;

2. р. Беркакитка – воздействие сточных 
вод п. Беркакит;

3. р. Беркакит – воздействие автотрассы 
и железной дороги;

4. р. Локучакит – воздействие сточных 
вод п. Чульман;

5. р. Амнуннахтах – воздействие сточ-
ных вод г. Нерюнгри.

6. Нерюнгринское водогранилище – 
воздействие ГРЭС. 

Нерюнгринская ГРЭС, снабжающая 
электрической и тепловой энергией весь ре-
гион, имеет систему замкнутого оборотного 
водоснабжения, благодаря которому вклад 
станции в загрязнение водных ресурсов не-
значительно. Нормативно-чистые подогре-
тые сточные воды станции сбрасываются 
для охлаждения в техническое Нерюнгрин-
ское водохранилище и оказывают лишь те-
пловое воздействие. В 1993 г. были отобра-
ны и проанализированы пробы воды в пяти 
точках, характеризующих гидрохимическое 
состояние всего водохранилища. 

Летом 2010 г. также был осуществлен 
отбор проб воды в пяти точках водохрани-
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лища. Определено содержание главнейших 
ионов, органических, биогенных, загряз-
няющих веществ, микроэлементов. Кроме 
того, на тех же точках были отобраны об-
разцы донных отложений. 

Результаты химического анализа всех 
отобранных проб воды позволили в дина-
мике проследить за изменением гидрохи-
мического состояния воды водоема. 

На основе анализа превышений пре-
дельно-допустимых концентраций для во-
доемов рыбохозяйственного и хозяйствен-
но-бытового назначений (далее ПДКвр и 
ПДКв ) дана следующая оценка гидрохи-
мического состояния водотоков бассейна 
р. Алдан по выбранным точкам:

1. Вода р. В. Нерюнгри имеет среднюю 
минерализацию, нейтральную среду и мяг-
кую воду. По классификации [1] она отно-
сится к сульфатно-гидрокарбонатным водам 
с преобладанием катионов кальция и магния. 
Превышения нормативов ПДКвр выявлено 
по марганцу и меди до 1,2 и 1,8 раз соот-
ветственно. Остальные микроэлементы и 
органические вещества (АПАВ, фенолы) на-
ходятся ниже предела обнаружения анализа. 
Содержание нефтепродуктов в воде р. В. Не-
рюнгри соответствует нормативам ПДКвр .

2. Река Беркакитка имеет малую ми-
нерализацию, нейтральную среду и очень 
мягкую воду. По химическому составу от-
носится к гидрокарбонатному классу с пре-
обладанием катионов кальция. Превыше-
ния нормативов ПДКвр выявлено по меди 
и общему железу до 1,3 и 3,2 раз соответ-
ственно. Содержание остальных микроэле-
ментов и органических веществ находятся 
в пределах нормативов ПДКвр и/или ниже 
предела обнаружения анализа.

3. Исследованная вода р. Беркакит так-
же относится к гидрокарбонатно-кальци-
евому типу. Изученный водоток имеет ма-
лую минерализацию, нейтральную среду и 
очень мягкую воду. Концентрация марганца 
и кобальта в воде соответствует нормативам 
ПДКвр. Превышения нормативов ПДКвр за-
фиксировано по меди (до 1,1 раз) и общему 
железу (до 5,5 раз). Содержание органиче-
ских веществ в пределах нормативов ПДКвр 
и/или находятся ниже предела обнаружения 
анализа.

4. Река Локучакит имеет малую минера-
лизацию, нейтральную среду и очень мяг-
кую воду. Состав воды преимущественно 
гидрокарбонатного класса с преобладани-
ем катиона кальция. Концентрация меди и 
марганца в исследуемой воде в пределах 
нормативов ПДКвр. Превышения нормати-
вов ПДКвр выявлено по общему железу и 
нефтепродуктам до 1,9 и 8 раз. Остальные 
микроэлементы и органические вещества 

находятся ниже предела обнаружения 
анализа.

5. Река Амнуннахтах относится к ги-
дрокарбонатно-сульфатно-кальциевым во-
дам. Водоток имеет малую минерализацию, 
нейтральную среду и очень мягкую воду. 
Содержания никеля, марганца и меди на-
ходятся в пределах нормативов предель-
но-допустимых концентраций для рыбо-
хозяйственных целей (ПДКвр). Остальные 
микроэлементы находятся ниже предела 
обнаружения анализа. Превышения норма-
тивов ПДКвр выявлено по общему железу до 
1,9 раз, по нефтепродуктам до 3,2 раз. Кон-
центрация фенолов в воде р. Амнуннахтах 
ниже нормативов ПДКвр.

6. На акватории водохранилища НГРЭС 
изучено в динамике пять точек наблюдения. 
В целом, вода водохранилища имеет малую 
минерализацию, нейтральную среду и очень 
мягкую воду. По химическому составу вода 
относится к гидрокарбонатному классу с 
преобладанием катиона кальция. Если в 
1993 г. концентрация марганца составляла 
0,004-0,005 мг/дм3 [2], то в настоящее вре-
мя она уменьшилась и составляет 0,002 мг/
дм3, что соответствует нормативу ПДКвр. 
Содержание меди колеблется от 0,0024 до 
0,0042 мг/дм3, что превышает нормативы 
ПДКвр в среднем до 3,2 раз (максимальное 
превышение наблюдается до 4,2 ПДКвр ). 
Концентрация общего железа превыша-
ла нормативы ПДКвр в 1993 г. в 1,5 раза, а 
в 2010 г. – до 1,2-1,3 раз, т.е. также умень-
шилась. Следует отметить, что в настоящее 
выявлено повышенное содержание нефте-
продуктов в воде, концентрация которых 
варьирует в пределах от 0,03 до 1,73 мг/дм3, 

тогда как ранее их концентрация составляла 
3-4 ПДК. В среднем превышения нормати-
вов ПДКвр по нефтепродуктам составляет 
18 ПДК. Максимальное превышение за-
фиксировано в одной точке и составляет 
до 35 ПДКвр. Концентрация фенолов также 
уменьшилась со временем. Так, в 1993 г. 
она составляла 2-3 ПДК, а в 2010 г. коле-
блется от 0,001 до 0,002 мг/дм3. В четырех 
точках наблюдения отмечены превышения 
нормативов ПДКвр по фенолам в среднем 
до 1,5 раз, максимальное превышение вы-
явлено до 2 ПДКвр .в одном случае. Таким 
образом, с течением времени произошло 
уменьшение концентрации некоторых за-
грязняющих веществ и стабилизация хими-
ческого состава воды водохранилища. 

Анализ проб донных отложений пока-
зал следующее. Водородный показатель в 
донных отложениях варьирует в пределах 
от 6,2-«слабокислых» до 8,5-«слабощелоч-
ных» сред. Содержание органического угле-
рода колеблется от 0,2 до 2,2 % мас.
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Нормативы предельно-допустимых кон-

центраций для донных отложений в целом 
отсутствуют, поэтому для сравнения нами 
рассчитан локальный фон содержания тя-
желых металлов в донных отложениях из-
ученных водотоков.

Водотоки района исследования обога-
щены халько- и сидерофильными элемента-
ми, что характерно для донных отложений 
водотоков Южной Якутии.

Содержание нефтепродуктов в дон-
ных отложениях варьирует в пределах от 
0,009 до 0,2 мг/г, в среднем концентрация 
углеводородов составляет 0,07 мг/г. Ло-
кальный фон по нефтепродуктам в донных 
отложениях составляет 0,03 мг/г. Превы-
шения локального фона зафиксированы в 
рр. В. Нерюнгри и Беркакитка до 5,7 раз; в 
р. Амнуннахтах до 3 раз; в т. В-2 водохра-
нилища НГРЭС до 1,8 раз.

В результате проведенной работы опре-
делено, что исследованные воды имеют 
малую и среднюю минерализацию, ней-
тральную среду, а также очень мягкие и 
мягкие воды. По химическому составу они 
относятся к гидрокарбонатно-кальциевым 
и гидрокарбонатно-сульфатно-кальциево-
магниевым водам. Изученные воды и дон-
ные отложения района исследования обо-

гащены литофильными элементами: вода − 
марганцем, медью, общим железом, дон-
ные отложения − кадмием, медью, цинком 
и элементами группы железа. Выявлены не-
большие превышения нормативов ПДКвр по 
этим элементам. Остальные микроэлемен-
ты находятся ниже предела обнаружения 
анализа. Из органических веществ превы-
шения нормативов ПДКвр выявлено по не-
фтепродуктам и фенолам. Максимальные 
превышения нормативов ПДКвр по нефте-
продуктам и фенолам отмечены в водах во-
дохранилища НГРЭС до 35 и 2 раз соответ-
ственно. Превышения локального фона по 
нефтепродуктам выявлено в рр. В. Нерюн-
гри и Беркакитка до 5,7 раз.

Таким образом, изучение современного 
качества водотоков исследуемого региона 
выявило их загрязнение некоторыми ком-
понентами химического состава воды как 
естественного (железо, медь, марганец), так 
и техногенного (нефтепродукты, фенолы) 
происхождения. 
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