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В связи с этим, при разработке компьютер-

ного практикума серьёзное внимание уделено 
обоснованию методики выполнения лаборатор-
ных работ, учитывающей психологические осо-
бенности взаимодействия курсантов как с ре-
альной, так и виртуальной (компьютерной) сре-
дой. Прежде всего курсанты должны уяснить та-
кие основополагающие понятия лабораторных 
работ как «цель работы», «задачи эксперимен-
та», «выводы» из результатов проведённого ис-
пытания электроизоляционных материалов, ре-
комендации по их использованию.

Выполненные исследования позволили сде-
лать вывод о том, что предпочтительным под-
ходом является сочетание традиционного лабо-
раторного практикума с электронным. Методи-
кой лабораторных работ предусмотрено прове-
дение виртуальных испытаний электроизоляции 
на компьютере как дополнения к проведённым 
опытам на традиционных лабораторных уста-
новках. Например, при изучении диэлектриче-
ских свойств воздуха курсанты эксперименталь-
но определяют влияние на напряжение пробоя: 
расстояния между электродами, формы электро-
дов, рода напряжения, полярности электродов. 
Для построения искомых графиков хотя бы по 
четырём-пяти точкам необходимо провести бо-
лее двадцати опытов, в ходе которых осущест-
вляются: изменения расстояний между электро-
дами и замеры их с помощью набора щупов; 
смена электродов; плавное изменение напря-
жения с доведением его до напряжения пробоя; 
снятие показаний с киловольтметра. За одно 
двухчасовое занятие эта экспериментальная ра-
бота, в лучшем случае, может быть последова-
тельно выполнена на имеющейся лабораторной 
установке лишь двумя расчётами курсантов по 
4-5 человек, с возможностью успеть оформить 
результаты только первому расчёту.

Однако, можно добиться сокращения потреб-
ного времени на проведение исследований без 
ущерба практическому опыту курсантов, если: 

1) на лабораторной установке выполнять не 
весь цикл испытаний, а демонстрировать лишь 
появление реального электрического разряда в 
воздухе, фиксацию параметров его появления 
измерительными приборами и саму методику 
проведения физического эксперимента с обозна-
чением тенденции влияния различных факторов 
на величину напряжения пробоя; 

2) остальные результаты получать на ком-
пьютере в процессе модельного эксперимента 
индивидуально каждым курсантом.

Подобный подход, реализованный при пре-
подавании электроматериаловедения, по наше-
му мнению, обеспечивает наибольший дидак-

тический эффект данного вида занятий, увели-
чивает объём исследований, создавая у курсан-
тов при работе на компьютере максимально пол-
ное ощущение работы с реальной лаборатор-
ной установкой и давая им максимум возмож-
ностей для реализации творческого потенциала 
при анализе физических процессов в электрои-
золяции.

Таким образом, информатизация общества 
создала условия для широкого внедрения в 
практику преподавания дисциплин современ-
ных информационных технологий, обеспечи-
вающих недоступные прежде возможности 
повышения эффективности обучения. В усло-
виях фактической информатизации всех сто-
рон общественной жизни использование ин-
формационных технологий в образовательном 
процессе не только желательно, а объективно 
необходимо.
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Широко используемая до последнего време-
ни реляционная модель данных оказывается не-
достаточно эффективной при решении задач по-
строения информационных систем с повышен-
ной нагрузочной способностью [1], в частности, 
ориентированных на хранение значительного 
количества записей, одновременную обработ-
ку запросов от большого числа пользователей и 
т.п. Это обуславливает актуальность поиска аль-
тернативных моделей данных, преодолевающих 
указанные недостатки.

Общепринято классифицировать логиче-
ские модели представления данных (баз дан-
ных), по трём основным видам: реляционные, 
иерархические и сетевые. К реляционным отно-
сятся логические модели в виде изменяющих-
ся во времени наборов отношений; к иерархи-
ческим – логические модели в виде древовид-
ной структуры; к сетевым – в виде произволь-
ного графа. Следует отметить, что разница меж-
ду иерархической моделью данных и сетевой 
состоит в том, что в иерархических структурах 
запись-потомок должна иметь в точности одно-
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го предка, а в сетевой структуре данных у по-
томка может иметься любое число предков. Ис-
ходя из этого, будем рассматривать иерархиче-
скую модель представления данных как част-
ный случай сетевой модели.

С технической точки зрения можно вы-
делить два аргумента в пользу замещения ре-
ляционной модели данных иерархической 
моделью:

1. Возможность построения эффективно 
функционирующих систем, рассчитанных на 
большой объем хранимых данных (от 10 млн за-
писей и более); в реляционных базах подобно-
го размера использование ключей для агреги-
рующих функций, как правило, приводит к су-
щественному увеличению времени выполнения 
операций обработки данных.

2. Наличие гибких возможностей мас-
штабирования приложения путем распреде-
ления нагрузки на несколько вычислитель-
ных комплексов или сетей без существенных 
материально-временных затрат; в реляционных 
базах стоимость расширения, содержания и под-
держки, как правило, оказывается запретитель-
но высокой.

Рассмотрим структуру иерархической базы 
данных (рисунок, а). Здесь представлена трех-
уровневая структура данных, отражающая ие-
рархическую модель. Следует отметить, что в 
корневом элементе хранятся ключи доступа ко 
всем служебным наборам данных. На следую-
щем уровне располагаются наборы данных, со-
держащие ключи от наборов данных конечных 
пользователей.

а б

Структура иерархической базы данных и схема её работы

Как показано на рисунок, б организация до-
ступа ко всем таблицам пользователей будет 
ограничена только скоростью операций ввода-
вывода вычислительной машины. Временем, за-
трачиваемым на поиск данных конечного поль-
зователя можно пренебречь, исходя из того, что 
ключ от требуемого набора данных всегда до-
ступен для оперативной памяти. При добавле-
нии нового пользовательского набора данных 
ключ добавляется в хранилище пользователь-
ских ключей, а в файловую систему ЭВМ до-
бавляется новая запись. Таким образом, обе-
спечивается непрерывная работа информацион-
ной системы, постоянное обновление ключей к 
пользовательским наборам данных и обеспече-
ние целостности данных.

Подобная организация логической моде-
ли представления данных позволяет обеспечить 
распределение нагрузки по обработке запро-
сов пользователя между несколькими вычисли-
тельными машинами, так как система хранения 
и записываемые наборы данных не привязаны 
одной базе данных.

Исходя из рассмотренной схемы работы ие-
рархической модели данных, можно сделать 
следующие выводы:

1. Высокая доступность данных – все эле-
менты в дерева данных доступны в любой мо-
мент для конечного пользователя.

2. Дополнительная масштабирование – 
информационная модель с иерархической 
структурой может быть распределена меж-
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ду несколькими информационными сис-
темами.

3. Низкая стоимость содержания высокона-
груженной информационной системы на основе 
иерархической модели данных по сравнению с 
традиционной моделью.

Рассмотренный подход был применён при 
миграции системы управления просмотром тек-
стовых SMS-сообщений, исходно реализованной 
с применением MySQL Server, в СУБД иерархи-

ческого типа. Реализованное программное обе-
спечение позволяет эффективно поддерживать 
базу объёмом ~300 млн записей, ориентирован-
ную на работу с более 1000 пользователями.
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Работа направлена на исследование свойств 
бульонов из отходов сельди тихоокеанской. 
С этой целью сельдь тихоокеанскую (Clupea 
pallasii) разделывали на филе и исследования 
проводили на отходах сельди (головы, плавни-

ки, кожа, кости). При тепловой обработке рыб-
ных отходов образуются водорастворимые ве-
щества, которые переходят в бульон. Бульоны 
можно использовать в качестве технологиче-
ских сред, оказывающих влияние на структуру 
продуктов, в состав которых они входят [2, 4]. 

Структурообразующие свойства бульонов 
будут зависеть от используемых частей тела 
рыбы (вида тканей). При исследовании влияния 
вида тканей сельди на свойства бульонов опре-
деляли содержание сухих веществ с помощью 
рефрактометра ИРФ-454 Б2М, кинематическую 
вяз кость с помощью капиллярного вискозиме-
тра ВПЖ-4, температуры застудневания и плав-
ления гелей с помощью термометра.

Данные по влиянию вида тканей на струк-
турообразующие свойства бульонов, получен-
ных при варке отходов в сыворотке в течение 
15 мин и в воде в течение 60 мин, гидромодуле 
равном 1, приведены в таблице.

Свойства бульонов в зависимости от вида тканей

Показатели

Рыбный бульон 
на творожной сыворотке Рыбный бульон на воде

Вид тканей

Головы Кости Кожа Плавники Головы Кости Кожа Плавники

Температура застудне-
вания, оС 0,5 2,0 8,0 6,0 0 1,0 6,0 4,0

Температура плавле-
ния, оС 1,0 3,0 10,0 7,0 0,5 2,0 8,0 6,0

Содержание сухих ве-
ществ, % 5,5 8 16 14 4 6 12 8

Кинематическая вяз-
кость, мм2/с2 0,34 0,40 0,56 0,48 0,34 0,36 0,44 0,42

Из таблицы видно, что наибольшее содер-
жание сухих веществ в бульонах на основе тво-
рожной сыворотки и водной основе, получен-

ных из кожи сельди. Сравнивая одни и те же тка-
ни, можно сделать вывод, что наилучшие струк-
турообразующие свойства у бульонов на основе 


