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Найдем интегральное представление для 

цены Европейского basket-опциона пут, ис-
пользуя преобразование Меллина. Обозначим 
К – цена исполнения опциона в момент време-

ни t=T. Волатильность рыночной цены актива 
2 2

1 2,σ σ  и коэффициент корреляции ρ не 

зависят от времени. Цену активов в данный 

момент времени обозначим 1 2,S S  соответст-

венно. Искомую величину стоимости опциона 

обозначим 1 2( , , )p S S t . Тогда в случае без 

выплаты дивидендов уравнение Блека-Шоулза 
имеет вид: 
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Граничные условия: 
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Используем преобразование Меллина: 
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где 1 2ˆ ( , , )p w w t - функция двойного преобразования Меллина [2]. 

С учетом граничных и начальных условий такая замена переменных приведет к интеграль-
ному представлению точного решения уравнения (1): 
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Авторами статьи [1] предлагается дальнейшее преобразование выражения (3). Полученные 
результаты сравнивались с методом Монте-Карло. 

Приведем численное решение данного интегрального уравнения в виде (3). 

Обозначим подынтегральную функцию 1 2( , )w wΦ  и 1 2( , )
j kjk w wϕ = Φ  . Тогда 

квадратурную формулу трапеций для вычисления интеграла можно записать в виде: 
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В силу того, что 1 2 1 2( , ) ( , )w w w wΦ = Φ , то есть: 

 

1 2 1 2 1 2 1 2Re ( , ) Re ( , ), Im ( , ) Im ( , ),w w w w w w w wΦ = Φ Φ = − Φ  

 
Тогда всю вычислительную область можно разбить на 2 комплексно-сопряженные части: 
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Тогда если обозначить 
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то искомый интеграл в силу комплексной сопряженности можно представить в виде: 
 

Re Im Re Im 2Re .I I I I I I I I+ − + + − − += + = + + + =  
 

Таким образом, можно рассматривать задачу не на всей вычислительной области, а лишь на 
части, что существенно сокращает время вычисления. 

В результате были полученные следующие данные: 
 
Метод Количество узлов Цена опциона CPU-time (время), с 
Панини 32 5.5163 0.11 
 64 5.6007 0.44 
 128 5.6006 1.71 
Без преобразования 32 5.5918 0.08 
 64 5.5920 0.26 
 128 5.5926 1.07 
Монте-Карло 106 5.5928 47.08 

 
Таким образом, можно добиться, чтобы 

без преобразования метод работал быстрее и 
точнее, чем с предложенными в [1] модифика-
циями. 
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В естественном низкочастотном радио-

шуме в некоторых случаях после атмосферных 
помех очень низкой частоты (ОНЧ) от молние-
вых разрядов типа «облако-земля» (атмосфе-
рик) наблюдается появление радиоимпульсов 
сверх низкой частоты (СНЧ). 


