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Опыт подтвердил, что сила тока максимума 
№1 ТСТД имеет величину (10-15-10-14)А. Из 
спектров tgδ энергия активации низкотемпера-
турного максимума при 90К равна (0,02-

0,03)эВ. Т.е. в этом случае вероятность тунне-
лирования протонов будет ещё больше. Для 
барьера параболической формы коэффициент 
прозрачности можно выразить формулой 
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Но здесь зависимость гораздо сложнее, например,  
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где 2
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mωλ =  - постоянный параметр, d- ши-

рина барьера. В этом случае ширина барьера в 
верхней части уменьшается, что сильно влияет 
на его прозрачность в сторону увеличения. 

Таким образом, теоретически и экспе-
риментально доказана возможность туннели-
рования протонов [5] и протонно-ионная про-
водимость в исследованных материалах. Ис-
следование механизмов диэлектрической ре-
лаксации и электропроводности этих материа-
лов позволило разработать диагностику типа и 
концентрации дефектов и нанотехнологию по-
лучения и диагностики протонных проводни-
ков и полупроводников n- и p-типа на базе ма-
териалов с водородными связями в результате 
легирования их примесями типа HCl, NH4OH, 
диагностика которых проводится по спектрам 
ТСТД, tgδ(ν,Т) и электропроводности [6]. Это 
позволило решить одну из актуальных фунда-
ментальных проблем науки и практики по ди-
агностике электротехнических материалов в 
агрессивных средах и при низких температу-
рах, что привело к разработке ряда практиче-
ских технологий. 
 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
1. Тимохин, В.М. Пат. №2348045 РФ 

МПК G 01N 27/00. Многофункциональное уст-
ройство для исследования физико- техниче-
ских характеристик полупроводников, диэлек-
триков и электроизоляционных материалов .– 
№2007116909/28; заявл. 04.05.2007; опубл. 
27.02.2009, Бюл.№6. 

2. Тимохин, В.М. Механизм диэлектри-
ческой релаксации и протонная проводимость 
в наноструктуре α -LiIО3. Известия вузов. Фи-
зика. Томск. СФТИ.- 2009. -№ 3. -С.46-50. 

3. Тимохин, В.М. Диэлектрическая 
спектроскопия изоляционных и оптических 
материалов судовых машин и автоматики. – 
Новороссийск: РИО НГМА, 2005. – 152с. 

4. Шпольский, Э.В. Атомная физика.-
М.: Наука,1974.-575с. 

5. Тимохин, В.М. Пат. №2347216 РФ 
МПК G 01N 27/00, G 01N 25/00. Способ опре-
деления температуры появления туннельного 
эффекта в диэлектриках и электроизоляцион-
ных материалах.–№2007100756/28; заявл. 
09.01.2007; опубл. 20.02.2009, Бюл.№5. 

6. Тимохин, В.М. Пат. №2360239 РФ 
МПК G 01N 27/20. Способ получения протон-
ной проводимости в кристаллах и электроизо-
ляционных материалах .– №2007144056/28; 
заявл. 27.11.2007; опубл. 27.06.2009, Бюл. №18. 
 
 

АНАЛИЗ ИНФРАСТРУКТУРЫ 
ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ 

Цветков В.Я., Булгаков С.В. 
Московский государственный университет 

геодезии и картографии 
Москва, Россия 

 
В современных информационных тех-

нологиях широко применяют комплексы аппа-
ратно программных средств, которые образуют 
сильно, средне или слабо - связанные совокуп-
ности. Иногда одно техническое средство, мо-
жет служить надстройкой для другой или вхо-
дит в состав инфраструктуры другого техниче-
ского средства или другой системы. Довольно 
часто информационные, включая геоинформа-
ционные системы, имеют свою специфическую 
инфраструктуру. Возникает ряд вопросов, как 
определить наличие инфраструктуры инфор-
мационной системы? Как отличить простую 
связь разных систем от инфраструктуры? Ка-
кая из связанных систем входит в инфраструк-
туру другой? 

В настоящее время анализ информаци-
онных объектов и программ осуществляют с 
использованием трех основных подходов: опи-
сательного (дескриптивное), коррелятивного и 
казуального. Каждый подход определяет соот-
ветствующий тип исследования и анализа. 
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Данные виды анализа позволяют оценить раз-
личные стороны информационных объектов и 
дополняют друг друга. Информационная ин-
фраструктура является разновидностью ин-
формационного объекта и к ней применимы 
данные виды анализа. В целом решаются зада-
чи определения инфраструктуры как таковой и 
выявления ее особенностей. 

Описательное исследование [1] направ-
лено на анализ описания связанных систем. По 
описанию, его полноте или противоречивости 
можно сделать вывод о целостности того, что 
можно считать инфраструктурой или вывод о 
том, что данный объект исследования инфра-
структурой не является. Описание любой сис-
темы имеет явный и неявный вид. Дескрип-
тивное исследование широко использует мето-
ды дескриптивной статистики. Дескриптивная 
статистика пытается выявить наличие отноше-
ний между информационными объектами 

Описательное исследование может быть 
как качественным, так и количественным. В 
данном исследовании могут совмещаться как 
числовые, так и качественные данные, которые 
в ходе исследования могу быть объединены, 
так и разделены, в зависимости, от того какая 
характеристика оценивается. Данные, полу-
ченные в ходе описательного исследования, 
могут группироваться в таблицы, графики, а 
также интерпретироваться в описательной 
форме. Дескриптивное исследование позволяет 
придавать данным более удобные для проведе-
ния оценки программ вид. Результат исследо-
вания имеет вид описания, но не является дос-
таточным для принятия решения. 

Следующим этапом идет коррелятив-
ный анализ. Он на основе численных методов 
оценивает связь между элементами возможной 
инфраструктуры и связь между элементами 
инфраструктуры. Считается, что элементы сис-
темы коррелируют, если между ними сущест-
вует какая-либо взаимосвязь. Это подразуме-
вает сам термин «корреляция»: «ко» означает 
взаимное действие, а «реляция» (от англ. 
relation) — отношение. Однако необходимо 
очень внимательно подходить к интерпретации 
результатов таких исследований. Наличие кор-
реляции между элементами не позволяет сде-
лать вывод, что одна характеристика является 
причиной появления другой. Поэтому сле-
дующим этапом исследования должен быть 
анализ причинно следственных связей. 

Этот анализ называют казуальным. Ка-
зуальный анализ проверяет гипотезы относи-
тельно причинно-следственных связей. В ос-
нове данного анализа исследуют какое-нибудь 
явление на основе использования логики типа: 
«Если X, то затем Y» [2]. Факторы, которые 

вызывают какие-то изменения, называются 
независимыми переменными, в то время как 
переменные, изменяющиеся под воздействием 
этих факторов, называются зависимыми пере-
менными. Наличие причинно-следственных 
связей означает, что наличие изменений меня-
ет вероятностные характеристики последствий. 
В процессе данного анализа выявляются связи 
между элементами инфраструктуры и потока-
ми событий, в прошлом, настоящем и буду-
щем, а также их последствиями. 

Казуальный анализ рассматривают как 
анализ последовательностей. Более того, по-
следствия исследования информационной сис-
темы и ее инфраструктуры представляют со-
бой комплекс связанных событий, которые 
разворачиваются во времени, что позволяет 
привести точную характеристику с помощью 
регрессионного анализа и других статистиче-
ских методов. Данный анализ позволяет понять 
эволюцию различных характеристик информа-
ционных систем и инфраструктур. Таким обра-
зом, три вида анализа дают возможность опре-
делить наличие инфраструктуры, связь между 
ней и системой и причинно следственные от-
ношения между элементами инфраструктуры. 
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Широкое применение информационных 

технологий управления связано не столько с 
появлением компьютеров и баз данных, сколь-
ко с появлением новой информационной среды 
коммуникаций. Эта среда диктует особые 
формы отношений в обществе, которые назы-
ваются информационными [1]. В настоящее 
время в сфере информационной экономики 
накоплен достаточный опыт, который дает ос-
нование говорить об информационном подходе 
в управлении. 


