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скольку основной метод решения неравенств – 
метод интервалов, для которого предваритель-
ного необходимо представить неравенство в 
соответствующем виде, когда в правой части 
находится ноль, то действие, совершаемое 
учеником – это перенос всех слагаемых в ле-
вую сторону неравенства. Тем самым не воз-
никает ассоциации с пропорцией, что позволя-
ет сфокусировать внимание учащихся на при-
обретении новых знаний, алгоритмов, и мето-
дов решения задачи, а не на исправлении ста-
рого. 

Таким образом, в обучении, механиз-
мами торможения действий, вызванными ассо-
циациями, являются внесение дополнений в 
образ, запускающий механизм, или смена ха-
рактера раздражения, вызываемого дополни-
тельным предшествующим действием. 
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Крупногабаритные плоские газостати-

ческие опоры могут найти применение для 

горизонтальной транспортировке тяжелых гру-
зов. Определенный интерес представляют та-
кие опоры эллиптические в плане формы. Све-
дения о методах их расчета авторам не извест-
ны. 

В данной работе излагается метод рас-
чета эллиптической в плане c полуосями a  и 

b  )( ba >  газостатической опоры с централь-

ным карманом эллиптического сечения c полу-

осями *a  и *b )( 222*2* baba −=− , газ 

в который подается через подводящий канал, 

площадь сечения которого 
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давлением sp . Давление окружающей среды 

аp , толщина смазочного слоя H  принимается 

постоянной. Поле квадрата давлений 
2p  в 

смазочном слое удовлетворяет уравнению Ла-

пласа 02 =∆p . Поэтому определение функ-

ции 
2p может быть сведено к решению крае-

вой задаче для аналитической функции ком-
плексного переменного )(zw , 
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где x  и y  - декартовы координаты точки сма-

зочного слоя, а iyxz +=  – ее комплексная 

координата, ),( yxψ  - функция тока. 

В рассматриваемой задаче поле давле-
ний в смазочном слое определяем с учетом 
краевых условий 
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( )xpp dd =  - давление на выходе из кармана, 

подлежит определению в процессе решения 
задачи из условия поэлементного сопряжения 
потоков на общей границе кармана и смазоч-

ного слоя )( da pp < . Давление в кармане 

принимаем неизменным и равным dp . 

Для решения поставленной задачи, ис-
пользуем методы теории функций комплексно-
го переменного. Эллиптическое кольцо в ком-
плексной плоскости z  c помощью функции 

22 czz −+=ζ , обратной функции Жуков-

ского ( )(
2

1 2

ζ
ζ c

z += ), может быть отобра-

жено на круглое кольцо в плоскости ζ . Эта 

функция ставит во взаимно однозначное соот-
ветствие точкам внутренней области эллипти-
ческого кольца, точки внутренней области 

круглого кольца с радиусами ba +=ζ  и 

*** ba +=ζ . 

Если принять, что толщина слоя сма-
зочного слоя в фиктивном потоке такая же, как 
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и в реальном потоке, а газ имеет те же терми-
ческие параметры, что и в реальной опоре, то в 
соответствующих точках этих опор будет вы-
полняться равенство давлений при соответст-
вующем равенстве их граничных значений. 
Сохраняется также равенство величин расхо-

дов газа через соответствующие контуры. При 
этом для комплексного потенциала круглой 
газостатической опоры с центральным питате-
лем в плоскости ζ  имеем 
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Для определения давления dp  на выходе из кармана используем условие равенства расхо-

дов газа через питатель и смазочный слой. 
Расход газа через круглую опору определяется по формуле 

ba

ba
pp

a

H
Q

ad

s

+
+

−−= **

22

2

3

ln
12 µ
κπ

, (4) 

а расход через подводящий канал вычисляется по формуле  
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Т.о. получаем уравнение MQ = , где )( 2
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p
q  - газодинамическая функция [1], 9,0=α . 

Несущая способность смазочного слоя эллиптической опоры определяется по формуле 
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биан перехода. 
По изложенному алгоритму был выпол-

нен расчет эллиптической опоры со следую-
щими параметрами 10=a  м, 5=b  м, 

9* =a  м, 45.2* =b  м, 5102.198.0 ⋅⋅=sp  

Н/ 2м , 51098.0 ⋅=аp  Н/ 2м , 
31050 −⋅<< H м, 1.0=d  (м). 

Расчет показывал, что при 1.0=d  м 
рабочий зазор в смазочном слое находится в 
диапазоне 0016.00008.0 << H  (м), при 

этом <<⋅ − Q5102.1 5102.3 −⋅  (кг/с), 
56 108101.2 ⋅>>⋅ F (H). 
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1. Введение 
Эффективность управления автомати-

ческими КА во многом определяется обеспе-
чением качественной диагностики работоспо-
собности бортовой аппаратуры КА. При этом, 


