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В работе рассматривается асимптотическое представление оценки вектора ошибки метода простых итераций. Такое 
представление обеспечивает явный вид оценки погрешности итерационного процесса, что может быть полезным при построении 
алгоритмов, реализующих неявные вычислительные схемы одношаговых методов решения алгебро-дифференциальных систем 
уравнений в сочетании с методом простых итераций и определения априорного числа итераций. 

Объектом исследования является рекуррентное равенство x(k) = Φ(x( k - 1)), k = 0, 1, 2, ...  определяющее метод простых 
итераций (метод последовательных приближений) [1], [2] и, при некотором заданным начальном векторе x(0), обеспечивающее 
возможность построения итерационного процесса для нахождения решения системы нелинейных алгебраических уравнений, 
приведенных к виду: 

x = Φ(x), (1) 

 

где Φ - векторная функция векторного аргумента x, x∈Rl, Φ: D ⊂ Rl → Rl. 

Будем предполагать, что для уравнения (1) выполнены условия теоремы о существовании и единственности решения [1, с. 401] и 

верно выражение для оценки нормы вектора погрешности: 

|| x* - x( k) || ≤ t* - tk, (2) 

где tk =  0.5γ t2k  -1  + δ tk -1 + η, t0 = 0. 

Целью работы является получение выражения явной зависимости оценки погрешности (2), от  параметров α, δ  и  числа 
итераций k. 

Утверждение. В методе простых итераций оценка вектора погрешности определяется неравенством: 
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где 0( )( ) , 1x δ≤ <′Φ α - малая величина, M – const. 
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