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фикации ГПП при организации доставки товаров 
массового потребления малыми партиями в усло-
виях городских агломераций. Ее применение по-
зволяет не только оптимизировать существую-
щие транспортные системы вне зависимости от 
основного профиля предприятия перевозчика, но 
и формировать новые, поэтапно, с целью макси-
мизации прибыли. Данный метод позволяет оп-
ределить первичные направления в разработке 
клиентской базы, определить приоритетность 
обслуживания на стадии оперативного планиро-
вания, является фундаментом для внедрения оп-
тимизационных технологий следующего уровня. 
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Международный стандарт системы ме-

неджмента качества ISO 9001:2000 требует про-
водить идентификацию каждого изделия на всех 
технологических циклах производства. Штрихо-
вые линейные коды, которые изначально рассчи-
тывались на высокий контраст и качество изо-
бражения, наносятся на бумажную основу или на 
этикетки, что может привести в дальнейшем к 
потере информации. Такая маркировка позволяет 
нанести не более 30 цифр, что не всегда позволя-
ет закодировать нужный объём информации. Всё 
это привело к появлению двумерной символики, 
которая позволяет кодировать в сотни раз больше 
информации, предназначена для непосредствен-
ного нанесения на изделия, имеет большую за-
щищённость информации за счёт уплотнения, 
дублирования и системы исправления ошибок 
Рида-Соломона. 

К преимуществам матричной маркировки, 
например, Data Matrix, относится возможность 
электронного считывания под любым углом; 
возможность считывания при 20 %-ой контраст-
ности знаков маркировки по отношению к по-
верхности (для линейного штрихового кода тре-
буется не менее 80 - 90 % контраста); имеется 
возможность масштабирования и дистанционного 
считывания. В квадратной маркировке размером 
несколько миллиметров может быть нанесено до 
2335 буквенно-цифровых знаков, фактически это 
портативная база данных. 

Одним из эффективных методов маркиро-
вания токопроводящих поверхностей является 
электрохимическое маркирование (ЭХМ). Ти-
пичные применяемые установки ЭХМ использу-
ют сплошной электрод-инструмент (ЭИ) и трафа-
рет с отверстиями в виде маркируемого рисунка, 
при этом между ЭИ и маркируемой деталью нет 
протока электролита, процесс осуществляется 

только за счёт смачивания электролитом порис-
той прокладкой. Это накладывает ограничения на 
глубину маркирования. Кроме того, такие трафа-
реты позволяют нанести ограниченное число 
маркировок, требуют для печати специальных 
материалов и принтеров, либо применения фото-
литографических методов. 

Реализовать преимущества ЭХМ в полной 
мере позволяют такие установки, в которых тол-
щина межэлектродного зазора (МЭЗ) минималь-
на, одинакова по всей поверхности и обеспечива-
ет условия для равномерного протекания элек-
тролита. Рабочая поверхность разработанного 
нами ЭИ для ЭХМ матричной символикой разме-
ром 10х10 элементов представляет собой пло-
скую матрицу, образованную торцами изолиро-
ванных медных проводников диаметром 0,35 мм, 
расположенных в форме растровой решетки. 
Толщина МЭЗ составляет 0,1 - 0,2 мм, электролит 
готовится на основе хлористого или азотнокисло-
го натрия. 

Нами разработан также способ коммута-
ций секций ЭИ с использованием фотоэлементов, 
не содержащий механических переключателей, а 
также без использования сложных программи-
рующих устройств. Каждая секция ЭИ через уси-
литель подсоединялась к фотосопротивлению на 
плоской панели, и расположение фотосопротив-
лений соответствовало расположению соответст-
вующих секций ЭИ. Обработка осуществлялась 
постоянным или переменным (для чернения) то-
ком. Для этого на матрицу фотоэлементов через 
фотоплёнку или фотошаблон проецировалось 
световое изображение, в соответствии с которым 
осуществлялась коммутация и прохождение тока 
по секциям ЭИ. Глубина знаков при времени об-
работки 40 с составляла 0,2 мм, что существенно 
выше трафаретных методов ЭХМ. 
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Ранее нами была установлена фригопро-

текторная эффективность нестероидных противо-
воспалительных средств ( целекоксиба 200 
мг/сут, индометацина 300 мг/сут) на половозре-
лых крысах-самцах Вистар, но не учитывался 
риск возникновения побочных реакций (ПР). Од-
нако, обладая высокой антивоспалительной ак-
тивностью, даже кратковременный прием не-
больших доз стандартных НПВС может вызвать 
развитие патологии желудочно-кишечного тракта 
(жкт), нарушение функции почек и другие ос-
ложнения, которые нередко представляют угрозу 
для здоровья и даже жизни пациента. Поэтому 
мы оценивали динамику лабораторных показате-
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лей: уровень гемоглобина, аланиновой и аспарги-
новой трансаминаз, билирубина, мочевины, креа-
тинина, С-реактивного белка, количество эритро-
цитов и лейкоцитов периферической крови, СОЭ 
на модели отморожения, индуцированного хло-
рэтилом. В конце эксперимента проводили визу-
альное и микроскопическое исследование желуд-
ка животных. Особое внимание было уделено 
частоте, характеру и выраженности ПР. 

Зафиксированы тяжелые осложнения: ме-
лена; геморрагический гастрит у крыс, получав-
ших индометацин, и отмечены признаки пече-
ночной недостаточности. Повышение уровней 
креатинина, мочевины, аланиновой и аспаргино-
вой трансаминаз отмечалось к концу эксперимен-
та только на фоне лечения индометацином. От-
меченные ПР при лечении целекоксибом не заре-
гистрированы. 

Таким образом, можно сделать вывод, что 
прием специфического ингибитора ЦОГ-2  целе-
коксиба при лечении острого холодового воздей-
ствия в эксперименте указывает на высокую 
безопасность его в отношении развития гастро-
доуденальных осложнений и позволяет рекомен-
довать этот препарат для проведения дальнейших 
исследований.  
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К классу винтовых механизмов с несоос-

ным взаимным расположением винтовых поверх-
ностей и их одновременным вращением во время 
работы относится ролико-винтовая передача 
(РВП). Дана передача отличается высокой часто-
той вращения, большой осевой грузоподъемно-
стью, высокой жесткостью, равномерным момен-
том трения, высокой точностью позиционирова-
ния. Ролико-винтовая передача – это сложный 
механизм, особенностью которого является сило-
вое замыкание высших кинематических пар (за-
цеплений) и возможность свободного смещения 
звеньев в пределах предусмотренных боковых 
зазоров в зацеплениях. 

В случае равномерного распределения ра-
бочей нагрузки между роликами передачи поля 
напряжений, сформированные в винте под дейст-
виями сил от каждого из роликов, компенсируют 
друг друга, а величины главных напряжений за-
висят только от осевой составляющей сил давле-
ния и трения и диаметра винта. Однако в реаль-
ной передаче вследствие погрешности сборки и 
изготовления отдельных звеньев нагрузка между 
роликами распределяется неравномерно. В рабо-
те предпринята попытка оценить степень влияния 
неравномерности распределения нагрузки по ро-

ликам в РВП на величину главных напряжений в 
ходовом винте. 

Известно, что подавляющая доля нагрузки 
воспринимается первыми витками резьбы, нахо-
дящимися в контакте с сопрягаемой деталью. При 
проведении расчетов вся нагрузка считается со-
средоточенной в одном поперечном сечении, так 
как расстояние между соседними витками резьбы 
винта составляет 0,4 – 0,5 мм, что много меньше 
длины винта. 

Рассматривается плоское напряженное со-
стояние винта. Определяются главные направле-
ния, формирующиеся в результате взаимодейст-
вия полей напряжений изгиба, кручения, растя-
жения, сжатия и сдвига. 

Качественную оценку напряженного со-
стояния, выявления характера зависимости 

minmax,  σ
 от переменных величин, вне связи с 

конкретными конструкционными параметрами, 
удобно производить, оперируя безразмерными 
коэффициентами, диапазон изменения которых 
заранее известен. Выполнив преобразования, пе-
реходя в формулах нормальных и касательных 
напряжений к безразмерным коэффициентам r , 

σk , dk , zk  получили формулы для определе-
ния главных напряжений от всех действующих 
силовых факторов в любой точке детали в произ-
вольный момент времени. Наиболее значимый 

коэффициеиент σk  зависит от неравномерности 
распределения нагрузки по роликам и погрешно-
сти положения роликов. 

По предложенным формулам был прове-
ден анализ влияния неравномерности распреде-

ления нагрузки на величину σk
 для трехроли-

ковой РВП.  
Предлагаемые зависимости при знании за-

кона изменения во времени координат точки 
приложения нагрузки, позволяют оценить дина-
мику изменения экспериментальных напряжений 
в процессе эксплуатации, определить параметры 
спектра нагружения, произвести расчет винта на 
долговечность. 
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Применение гидродинамического привода 

на транспортных машинах определило современ-
ную тенденцию использования гидравлического 
реверса и гидроторможения машины. Гидротор-
можение осуществляется пусковым гидротранс-


