
117

12, 2007

,  
, . 1.

- 
, , 

 0,5 , -
 - 0,6  0,2, - 0,5  0,3 .

, , -

, 
, 

108 , .2.

, -
 ( )

-

. 
 45%, .3.

: 

72 , -
, -

 216 -
.

 1.

.)
1 360 180 -
2 360 - 72
3 360 - 108

360

 2.

.)
1 360 - 180
2 360 54 54
3 360 180 -

468

 3.

.)
1 360 - 180
2 360 216 -
3 360 45 81

522

., ., .

, , 
, 

-

-
, 

.
, -

 [1], -
. 

, , -
1 0B

t
. -

-
z . -

, 
x . -

-

( )v v t ,

v  – ; ( )t  –  -

.

, 

2cosmv v t ,

2m mv x  – -

; mx  – -

; 2 .



118

12, 2007

2( ) cos
2

t t ,  -

2
mv v

22m

v
x .

,  

2sinmX x t ,
X , 

;
-

, -

-

, , -
.

x ,

.

2 2Re j x
mB B e ,

2mB  – -
.

2
22 2

0 0 2 0 12 ( ) ( )m m
d d m m

H HK j K v t H j v t H
y t

.

, -
*

2t t ; *y y ; *x x ; * 2
2

1

m
m d

m

HH K
H

; * 1
1

1

m
m d

m

HH K
H

.

,
2 * *

* * *2 2
2*2 * * 1 ( ) ( )m m

m
H H j t H j t
y t

, (1)

0
2 dK  –  ( ) ;

v  –  ( ); *

2

 – , 

. , * *2
mx , *

m mx x  – 

.
2a , , 

. 
, y , .

* *
* * * * *2

2* ( ) ( )m
m

H j t H j t
t

. (2)

, . *
2 0 0mH . 

(2) 
*

* * * *
2

0

( )exp ( ) exp ( )
t

mH t C j g d g t ,

C  – , :
*

*
* *

0

( ) ( )
t

g t j d .

, 
*

* *
* * * * *

0

( ) cos sin
2 2

t

g t j d t j t  (2)  



119

12, 2007

*

* *
* * * *
2

* **
* *

0

exp sin 1
2

exp sin sin
2

m

t

tH t j t

t
j t d

. (3)

. 
, 

-
, -

.

, -
-

, 
. , -

-
, -

, 

. 
, 

. -

.

, 2  ( * )

-
, 

-
.

:
1. . -

 – : , 1997. – 139 .

., ., .

, , 

: -
-

 ( -
). 

-
-
-

, 
, -

. -

, 
, 

.

-

,
 [2].

-

-
, , 

, -
.

, -
 (K.Halbach) [4].

-
 (K.Halbach) ,

-
 ELCUT 5.3 [5]. -

-
, -

-
. -

, 

. 
-

, -
.

 [4] 
:

2
0

1

ln ,r N
rB B C
r

1r  - ;

2r  - ;

0,9NC  [4]; rB  - 
.

-
 – ; -

. -


