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В роде Lilium L. около 100 видов, которые
эволюционировали в природе и культуре в основ-
ном на диплоидном уровне. У большинства из
цитологически исследованных видов 2n=24, и
только у L. lancifolium Thunb., L. rhodopaeum De-
lip., L. szovitsianum Fisch. et Ave-Lall. в природе
обнаружены триплоидные (3n=36) цитотипы [1].

Перспективным направлением в селекции
лилий является полиплоидизация. Обработав се-
мена, чешуи, проростки, точки роста, цветки спе-
циальными химическими веществами или воздей-
ствием физических приемов в определенной фазе
развития растения (температура, влажность воз-
духа и т.д.), можно вызвать генетические измене-
ния в клетках растения, когда в них меняется чис-
ло хромосом [2].

Тетраплоиды отличаются от исходных ди-
плоидных особей по следующим признакам: бо-
лее плотные (толстые) листочки околоцветника и
листьев, прочный, твердый стебель (обуславли-
вают более долгую сохранность цветоносного
побега в срезке), устойчивость к неблагоприят-
ным факторам окружающей среды,  в том числе к
вирусным болезням, высокая продуктивность. У
полиплоидных лилий больше пыльца (по разме-
ру) и устьица листьев. К существенным преиму-
ществам тетраплоидов относится и то, что труд-
ности, которые возникают при скрещивании от-
даленных групп (разделов) лилий, легче преодо-
леть на уровне тетраплоидов, чем диплоидов [1, 3,
4].

Чаще всего для получения полиплоидных
форм применяется алкалоид колхицин. Колхицин
относится к так называемым ядам веретена: он
парализует веретено деления, вследствие чего
становится невозможным расхождения дочерних
хромосом к полюсам и они остаются в одной
клетке. В результате образуется клетка с удвоен-
ным числом хромосом [1].

Надо достичь того, чтобы в клетку, кото-
рая делится, попало такое количество алкалоида,
которое могло бы блокировать деление хромосом
в нужной фазе. Если колхицина мало, его влияние
не проявится или, в исключительном случае, поя-
вятся анеуплоидные клетки. Однако, в большин-
стве случаев применяется достаточно высокая
концентрация колхицина, так что чаще всего про-
исходит передозирование. Известно, что воздей-
ствие колхицина улучшается при высоком pH, то
есть в растворе со слабо щелочной реакцией. По-

вышение температуры раствора отрицательно
влияет на действие колхицина [2].

Весной 2006 г. в ботаническом саду При-
родного парка «Нежеголь» Белгородского гос-
университета для получения полиплоидных форм
были отобраны сорта лилий различного происхо-
ждения, включая ЛА (Longiflorum/Asiatic) гибри-
ды (Royal Delight, Royal Sunset, Algarve, Spirit и
др.), Азиатские гибриды (Аэлита, Отрада, Новел-
ла, Желтая птица и др.), Трубчатый гибрид, Lilium
henryi Baker. Чешуи были сняты с луковиц и по-
мещены во влажные и теплые условия. На 10-й
день после образования каллуса основания чешуй
погружали в 0,05 % раствор колхицина на 6 часов
[5], затем промывали 3 раза дистиллированной
водой и вновь выдерживали во влажных, теплых
условиях с целью дальнейшего образования луко-
виц-деток. После колхицинирования на 5-й день
на внутренней базальной части чешуй было за-
метно образование луковичек, кроме вида L. he-
nryi, сортов Эмблема и Отрада, у которых луко-
вички образовывались позже.

Часть сформировавшихся луковиц-деток
была со специфическим строением, свойствен-
ным полиплоидам – чешуи, особенно нижние,
визуально короче и с более широким основанием,
форма зачаточной почки не удлиненная, а в виде
«розочки». Спустя 1,5 месяца после колхицини-
рования чешуи с образовавшимися луковицами-
детками были высажены в открытый грунт.

Через год после посадки луковичек отрос-
шие растения находились в различных возрас-
тных состояниях - ювенильном, вергинильном
или молодом генеративном (Отрада, Royal
Delight, Новелла). Особи сорта Отрада, обрабо-
танные колхицином,  имели более крупные и
плотные листья, лепестки околоцветника, пестик
по сравнению с исходной диплоидной формой.
Анализ длины замыкающих клеток устьиц
(ДЗКУ) выявил: у диплоидных растений сорта
Отрада средние параметры ДЗКУ были равны 66
мкм, у колхицинированных особей на том же сор-
те – на 48,5 % больше (98 мкм).

Генеративные экспериментальные особи
сортов Royal Delight и Новелла в первый год цве-
тения не проявили ярко выраженных отличитель-
ных признаков по сравнению с исходными фор-
мами. Не обнаружено контрастных различий и по
ДЗКУ. Молодые особи других сортов по признаку
плоидности не анализировали.

Таким образом, из растений, развившихся
в результате обработке чешуй раствором колхи-
цина, особи сорта Отрада отличались от исход-
ных форм некоторыми морфологическими, ана-
томическими признаками и уровнем плоидности,
имели короткий прегенеративный период (зацве-
ли на следующий год после посадки луковичек).



138 МАТЕРИАЛЫ КОНФЕРЕНЦИЙ

УСПЕХИ СОВРЕМЕННОГО ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ №12, 2007

Некоторые экспериментальные особи сортов Roy-
al Delight и Новелла не отличались от исходных.
По-видимому, полиплоидные луковицы-детки
обладали невысокой жизненностью и зимостой-
костью; в основном, отрастали побеги из лукови-
чек, не подвергшихся полиплоидизации. Растени-
ям, сформировавшиеся при участии колхицина,
следует обеспечивать более благоприятные для
роста и развития условия.

Для увеличения выхода полиплоидных лу-
ковиц-деток следует индивидуально к каждому
виду или сорту подбирать сроки обработки чешуй
раствором колхицина (на какой день после их
отделения от донца).
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Одна из наиболее важных задач современ-
ного материаловедения заключается в поиске
таких структурных состояний, которые обеспечи-
вают высокий уровень показателей конструктив-
ной прочности, в том числе для режущего инст-
румента износостойкости, теплостойкости и
ударной вязкости.

Практика эксплуатации режущего инстру-
мента (РИ) из быстрорежущих сталей показывает,
что в большинстве случаев причиной неудовле-
творительной стойкости инструмента является
его хрупкое разрушение или смятие режущей
кромки из–за низких пластических характери-
стик. Заслуживают внимания различные способы
изотермической закалки, позволяющие резко по-
высить пластические характеристики РИ, но при
этом несколько снижаются их прочностные свой-
ства.

Исследованиями, выполненными в Комсо-
мольском-на-Амуре государственном техниче-
ском университете, установлено, что одним из
перспективных путей повышения теплостойкости
и износостойкости РИ является изотермическая
закалка в интервале бейнитного «предпревраще-
ния», в качестве нагревающей и охлаждающей
среды использование псевдоожиженного слоя
сыпучих материалов. Максимальной теплостой-
костью обладают образцы из стали Р18 после изо-

термической закалки в интервале бейнитного
«предпревращения», исключающего промежу-
точные превращения и в том числе бейнитное.
Изотермическая закалка быстрорежущих сталей в
интервале бейнитного «предпревращения» пре-
дупреждает выделение карбидов, что способству-
ет увеличению твердости и теплостойкости. Кро-
ме того, особое состояние «предпревращения»,
вызванное ослаблением межатомных связей в
кристаллической решетке, приводит к упорядоче-
нию структурной (кристаллической) неоднород-
ности, и улучшению свойств РИ из быстрорежу-
щих сталей. Сравнительная оценка износостойко-
сти РИ при высокоскоростной обработке показа-
ла, что его стойкость увеличивается в 1,3…1,7
раза, пользование нитроцементации такого инст-
румента увеличивает его стойкость в 3,1 раза, а
обработка электроимпульсным воздействием – в
3,9 раза.

Результаты экспериментов свидетельству-
ют о перспективности проведения исследований
на других конструкционных сталях.
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