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Известные математические модели про-
цессов воспламенения и горения реагирующих
сред основаны на рассмотрении сопряженных
теплофизических и термокинетических явлений в
пограничном слое. При этом, основными меха-
низмами реализации данных процессов являются

составляющие конвективного и диффузионного
переноса тепловой энергии (энтальпии) в среде с
учетом неравновесных источников внутреннего
тепловыделения и химической кинетики. Уточне-
ние физической сущности процессов теплопро-
водности и химической кинетики, определяющих
явления воспламенения и горения реагирующих
конденсированных сред (РКС), представляется
одним из наиболее сложных разделов аналитиче-
ской и вычислительной тепломеханики и термо-
химии.

Предложен дивергентный вид системы од-
номерных дифференциальных уравнений в част-
ных производных, определяющих характеристики
процессов теплопереноса и химической кинетики
n-го порядка в пограничном слое РКС:

),,(),(),(),( txtxtx
x

tx
t

W×=
¶
¶

+
¶
¶ CBA

                                (1)
где A(x,t), B(x,t), C(x,t) – векторы-столбцы искомых функций состояния, составляющих переноса

и активности внутренних источников.
Ω (x,t) – функция скорости реакции в источнике (кинетический множитель Аррениуса).

В основе существующих математических
схем и аппроксимаций системы уравнений (1)
положены различные варианты метода конечных
разностей: алгоритмов явной схемы «предиктор-
корректор», явной схемы Адамса - Бэшфорта  и
неявной итерационной схемы.

В результате проведенного анализа осо-
бенностей получаемых решений было выявлено,
что явные схемы не обеспечивают необходимой
устойчивости решения в окрестности точки пере-
хода от режима инертного прогрева к воспламе-
нению, что частично устраняется введением до-
полнительных сглаживающих процедур и значи-
тельным снижением шага интегрирования. Для
реализаций неявных схем, данное сглаживание
является избыточным (проявляются известные

диффузионные свойства неявных аппроксима-
ций), что также негативно сказывается на точно-
сти получаемых решений.

Предложена схема вычислительного реше-
ния системы неоднородных уравнений (1), ис-
пользующая метод расщепления. Вычислитель-
ный цикл схемы включает три последовательно
выполняемых этапа внутри единичного шага по
времени.

1. На данном этапе изменяются величины
Ti

n и βi
n , относящиеся непосредственно к i-ой

ячейке – составляющих компонентов векторов А
и С (1), без учета потоков конвективного и диф-
фузионного переноса. Внутреннее тепловое со-
стояние ячейки является замороженным:
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2. На данном этапе проводится вычисление эффектов переноса – составляющих компонентов

вектора B (1), учитывающих обмен между ячейками (i; i+1) и (i–1; i):
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3. Здесь происходит перераспределение тепловой энергии в пространстве реагирующей среды в
момент времени tn+1. На новом временном слое, исходные уравнения аппроксимируются следующим
образом:
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Компоненты векторов В и С определяются с учетом решений первого этапа (2).
Проведены исследования и показана сходимость схемы решения (2-5) уравнений (1) для широ-

кого диапазона краевых условий процессов воспламенения и горения РКС.

Проблемы передачи и обработки информации
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Современные телекоммуникационные сис-
темы характеризуются тем, что  потоки вызовов
для  новых  видов  связи отличаются от   класси-
ческих  распределений потоков вызовов извест-
ных давно и широко используемых при анализе
телефонных и телеграфных сообщений.  Появле-
ние  новых  видов связи (передача данных в мо-

бильных системах, IP-телефония и т.д.),  требует
изучения  новых распределений  потоков вызовов.
Это необходимо для определения   вероятностно-
временных характеристик  обслуживания   дан-
ных  видов   связи.  Кроме того,   данные исследо-
вания  важны при   проектировании современных
систем  связи.

Методы анализа вероятностно-временных
характеристик исследованы в работе /1/.

В данной статье рассмотрен один из  воз-
можных вариантов  поступления  входного потока
вызовов, когда  распределение  вызовов  подчиня-
ется бета-распределению.
1. Бета-распределение.
Плотность распределения интервалов между мо-
ментами поступления требований  для бета-
распределения определяется следующим образом:
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На основании  метода описанного в  главе шесть работы / 1/   получены  выражения для опреде-
ления  вероятностно-временных характеристик.

Стационарная вероятность нахождения в системе  k сообщений определяется следующим обра-
зом:


