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В настоящее время главное для бизнеса нашей 
страны – сделать быстрый переход, а точнее, «боль-
шой скачок» от качества продукции к качеству жизни. 

Ю.А. Гусаков затронул вопросы социальной от-
ветственности бизнеса. 

Ю.И. Мхитарян касался взаимосвязи экологии и 
производства. 
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Получение высококачественного фарфора, ха-

рактеризующегося высокой белизной, обеспечивается 
применением сырьевых материалов каолина, кварца, 
полевого шпата с жёстко лимитированным содержа-
нием окрашивающих примесей – оксидов Fe и Ti. 

Несмотря на тысячелетнюю историю фарфора в 
теории и практике производства фарфора до сих пор 
нет чётких представлений о механизме влияния окси-
дов FeO и Fe2O3на белизну фарфора в процессе его 
обжига. В частности, о роли восстановительной сре-
ды, обусловливающей, как считается, восстановление 
части ионов Fe3+ до Fe2+ и образовании силиката же-
леза Fe2SiO4 – фаялита, повышающего белизну фар-
фора [1, 2], мнения весьма противоречивы. 

В действительности, образование такой фазы в 
фарфоре никем не установлено и не подтверждено в 
опубликованных источниках. Во-вторых, восстанов-
ление ионов Fe3+, находящихся в алюмосиликатном 
полевошпатовом высоковязком расплаве (η≥106 Па·с), 
в комплексном анионе [FeO4]5- очень затруднено. По-
этому степень восстановления Fe3+ до Fe2+ в лучшем 
случае не превышает 10% [2]. 

При этом необходимо учитывать, что при нали-
чии в алюмосиликатных расплавах совместно ионов 
Fe3+ и Fe2+, как известно [3], образуется хромофорная 
группировка Fe3+-O-Fe2+ голубого (синего) цвета, рез-
ко снижающая коэффициент диффузного отражения 
(КДО), предопределяющего основное эстетическое 
свойство фарфора – белизну. Следовательно, при по-
вышенном количестве оксидов железа это приведёт 
не к повышению, а к снижению его белизны. 

По нашему мнению, создание восстановительной 
среды при обжиге фарфора играет положительную 
роль только в ускорении процесса образования ос-
новной фазы фарфора – муллита 3Al2O3·2SiO2. При 
очень ограниченном количестве Fe2O3 образование 
Fe2+ и комплексной группировки Fe3+-O-Fe2+ голубого 
цвета обусловливает физическое обесцвечивание 
желтоватой окраски фарфора. Механизм нейтрализа-
ции окрашивающего влияния ионов Fe3+ заключается 
в изоморфном замещении ионов Al3+ и Fe3+, имеющих 
близкие радиусы и электроотрицательности, как в 

стеклофазе, так и в муллите Al3+↔Fe3+. В настоящее 
время весьма актуальной является разработка науч-
ных основ ресурсосберегающих технологий твёрдого 
и особенно мягкого – легкоплавкого фарфора на ос-
нове новых видов сырья, в частности с полной или 
частичной заменой каолина Просяновского месторо-
ждения (Украина) другими сырьевыми материалами. 
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Сельские распределительные сети 0,38 кВ имеют 

большую протяженность и достаточно сложную кон-
фигурацию. Это приводит к ухудшению качества на-
пряжения у потребителей и увеличению потерь мощ-
ности в сети. Несимметрия токов и напряжений в сети 
возникает вследствие неравномерного распределения 
однофазных электроприемников по фазам сети (ста-
тистическая несимметрия) и случайного характера их 
коммутаций (вероятностная несимметрия) [1]. 

Вместе с этим, в распределительных сетях на-
пряжением 6-10 кВ так же имеет место несимметрия 
токов и напряжений. В большинстве случаев несим-
метричная система напряжений на стороне 10 кВ ха-
рактерна для сельскохозяйственных районов, которые 
получают питание от тяговых подстанций железных 
дорог. На этих подстанциях установлены трансфор-
маторы для понижения напряжения со 110 или 220 кВ 
питающей сети энергосистемы до 27,5 кВ в контакт-
ной сети. Тяговые двигатели электровозов перемен-
ного тока имеют однофазное исполнение, поэтому 
являются несимметричной нагрузкой для трансфор-
маторов тяговых подстанций и высоковольтной сети 
энергосистемы. Трансформаторы тяговой подстанции 
имеют ещё и третью обмотку для питания нагрузок 
близлежащего района [2]. В связи с этим, возникает 
необходимость исследования режимов работы таких 
сетей с целью выявления закономерностей влияния 
степени несимметрии напряжения в высоковольтных 
электрических сетях на изменение соответствующих 
норм качества электрической энергии в потребитель-
ских электросетях общего назначения. 

С этой целью на кафедре Электроснабжения Ир-
ГСХА были проведены экспериментальные исследо-
вания на физической модели сети 0,38 кВ по изуче-
нию влияния несимметрии напряжений в сети 10 кВ 
на изменение показателей качества электрической 
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энергии и дополнительных потерь мощности в рас-
пределительной сети 0,38 кВ. 

Физическая модель 0,38 кВ состоит из семи уча-
стков различной длины и сечения. Параметры эле-
ментов физической сети пропорциональны соответст-
вующим параметрам действующей сети. 

Исследования проводились в четырёх различных 
точках модели сети: на шинах ТП, а также в трёх наи-
более характерных узлах схемы. Задачей проведения 
эксперимента являлось установление влияния несим-
метрии напряжений на шинах 10 кВ ТП на изменение 
показателей несимметрии напряжений в сети 0,38 кВ. 

В результате проведённых исследований уста-
новлено следующее. При увеличении коэффициента 
обратной последовательности напряжений (К2U10) на 
шинах 10 кВ ТП коэффициенты обратной (К2U) и ну-
левой (К0U) последовательности напряжений в линии 
0,38 кВ также увеличиваются. Так, например, в узле 1 
при К2U10=0 % коэффициент нулевой последователь-
ности напряжений К0U составляет 2,52 %; при 
К2U10=2% − 6,35 %; при К2U10=4% − 11,44 %; при 
К2U10=6% − 14,83 %. 

На изменение коэффициента обратной последо-
вательности напряжений К2U в линии 0,38 кВ увели-
чение коэффициента обратной последовательности 
напряжений К2U10 на шинах 10 кВ ТП оказывает влия-
ние следующим образом: К2U в узле 1 при К2U10=0 % 
составляет 0,76 %; при К2U10=2% − 2,48 %; при 
К2U10=4% − 4,30 %; при К2U10=6% − 6,86 %.  

На шинах 0,4 кВ ТП, а также в узлах 2 и 3 линии 
0,38 кВ изменение коэффициентов несимметрии на-
пряжений носят аналогичный характер. 

Таким образом, в результате проведенного экс-
перимента и анализа полученных зависимостей пока-
зателей несимметрии напряжений на физической мо-
дели сети 0,38 кВ при различных значениях несим-
метрии напряжений источника питания, можно сде-
лать следующие выводы: 

1. Уровень несимметрии напряжений на шинах 
0,4 кВ потребительских ТП 10/0,4 кВ и в узлах рас-
пределённой нагрузки в значительной степени зави-
сит от степени несимметрии напряжений на стороне 
высокого напряжения источника питания. 

2. Параметры устройств симметрирования для 
повышения качества электрической энергии в распре-
делительной сети 0,38 кВ необходимо рассчитывать, 
учитывая влияние несимметрии напряжений на сто-
роне 10 кВ источника питания. 
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Роль трехмерного гидродинамического модели-

рования очень велика. Создание постоянно-
действующих гидродинамических моделей необхо-
димо для восстановления текущей структуры запасов 
углеводородов, оценки дальнейших способов разра-
ботки объекта, выявления пропластков по которым 
происходит обводнение скважин, конусообразование, 
оценки эффективности планируемых мероприятий на 
скважинах. 

Цель работы – рассмотреть аспекты моделирова-
ния, которые оказывают влияние на адаптацию тех-
нологических показателей работы скважины. 

Основные аспекты: построение геологической 
модели, проведение апскелинга и адаптация фильтра-
ционной модели на историю разработки. 

1. Построение геологической модели. 
Геологическая модель строится на основе сбора, 

обобщения и обработки геолого-промыловых данных. 
Необходимо учитываться качество и количество ис-
ходной информации. Модель должна восстанавливать 
детальность геологического строения, выделять ос-
новные фациальные тела, сохраняться гидродинами-
ческую связанность коллекторов в межскважном про-
странстве. Куб начальной нефтенасыщенности дол-
жен быть построен с учетом гравитационного равно-
весия системы. 

2. Апскелинг. 
Проведение апскелинга направлено на уменьше-

ние числа ячеек в модели. Результатом проведения 
апскелинга является фильтрационная модель в первом 
приближении. В которой осредненs параметрs геоло-
гической модели с сохранением структуры, распреде-
ления фильтрационно-емкостных свойств и запасов в 
пространстве как в геологической модели. 

3. Фильтрационная модель.  
Для расчета гиродинамической модели необхо-

димо обосновать фунции относительной фазовой 
проницаемости, капиллярные давления, кубы оста-
точной водо- и нефтенасыщенности. При обоснова-
нии абсолютной проницаемости необходимо учиты-
вать данные гидродинамических и геофизических 
исследований, а также определение проницаемости по 
керновым образцам. Необходимо учитывать измене-
ние охвата залежи вытеснением в процессе эксплуа-
тации объекта. 

После обоснования основных параметров облас-
ти фильтрации, начальных и граничных условий осо-
бое внимание следует уделить моделированию обвод-
нения скважин и проведенных геолого - технологиче-
ских мероприятий на скважинах. 

В зависимости от типа залежи добывающая 
скважина может обводняться приконтурной и подош-
венной водой, возможен прорыв воды от соседней 


