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Рисунок3. Динамика сходимости максимизированного критерия качества от количества удерживаемых  
в разложении членов n 

 
 
Необходимо заметить, что приближения решения 

оптимизационной математической модели [1;(1),(2)–
(5)] в форме [1;(6)] абсолютно и равномерно сходятся 
к истинному для любого сочетания начальных усло-
вий и основных параметров моделирования в силу 
свойства абсолютной и равномерной сходимости ря-
дов Фурье, эти решения аппроксимирующих. Однако 
в каждом конкретном случае требуется дополнитель-
ное исследования на minn  и количество членов раз-
ложений [2;(6)], обеспечивающих приемлемую точ-
ность получаемого решения для функций управления. 
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ВРЕМЕННОЙ СТРУКТУРЫ 

Коробкова Е.А. 
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Основные производственные фонды (ОПФ) ха-

рактеризуют мощность предприятия и определяют 
максимально возможный выпуск продукции на пред-
приятия, т.е. являются ограничением сверху по вы-
пуску продукции. Планирование движения ОПФ про-
изводится с целью определения их достаточности для 
выполнения плана производства.  

Разработана модель функционирования ОПФ с 
учетом процессов их освоения и выбытия. Модель 
позволяет оценить наличие и состояние основных 
производственных фондов по видам и спланировать 
дальнейшую деятельность по управлению ОПФ.  

Обозначим ( )kпост
ОС

i ttF ,  - ОПФ вида i , посту-
пившие на предприятие в качестве капиталовложений 
в момент времени постt  и существующие в момент 

времени kt . Тогда всего на предприятии основных 
производственных фондов вида i  существует 

( ) ( )∑
≤

=
kпост tt
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i ttFtF , . 

Состояние ОПФ вида i , поступивших на пред-
приятие в момент времени постt  можно определить 
следующим образом 

( ) ( ) ( )kпост
ОС

ikпост
ОС

ikпост
ОС

i ttFttFttF ,,, 1 ∆+= −  

где ( )kпост
ОС

i ttF ,∆  - изменение ОПФ вида i , посту-

пивших на предприятие в момент времени постt  за 

период 1−−=∆ kkk ttt . 
Изменение основных производственных фондов 

связано с процессами их освоения и выбытия. При 
поступлении на предприятие ОПФ в большинстве 
случаев возможность их эксплуатации на полную 
мощность достигается не сразу. Требуется некоторое 
время на их наладку, обучение персонала, адаптацию 
в новых условиях и т.п. Поступающие на предприятие 
ОПФ принято называть капиталовложениями или не-
освоенными фондами. Процесс преобразования капи-
тальных вложений в действующие основные произ-
водственные фонды называется процессом освоения 
ОПФ и описывается функцией освоения. После того 
как капиталовложения полностью освоены, начинает-
ся процесс выбытия ОПФ. Выбытие в основном свя-
зано с износом или старением ОПФ. Таким образом, 
изменение ОПФ вида i , поступивших на предприятие 



МАТЕРИАЛЫ КОНФЕРЕНЦИЙ 

УСПЕХИ СОВРЕМЕННОГО ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ № 2 2005 

62 

в момент времени постt  можно описать следующими 
соотношениями. 
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( )kпостiосв ttf ,  - функция освоения ОПФ вида i , 

( )kпостiвыб ttf ,  - функция выбытия ОПФ вида i , α  - 
коэффициент, определяющий этап развития ОПФ (ос-
воение или выбытие). 

Конкретный вид функций освоения и выбытия, 
зависит от типа ОПФ и от условий эксплуатации. 

Зная программу выпуска ( )вn tX  каждого вида 
продукции и коэффициент фондоемкости 

( )kвni ttK ,, , отражающий количество ОПФ вида i  

необходимое в момент времени kt  для производства 

единицы продукции вида n  в момент времени вt , 
определяем необходимое количество ОПФ, которое 
для вида i  составит: 
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где 
nц

τ  - длительность цикла производства продук-

ции вида n . 
Частным случаем является ситуация, когда опре-

деленный вид ОПФ используется в течение цикла 
производства только один раз, тогда необходимое 
количество ОПФ вида i  в момент времени kt  можно 
определить как 
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где kвniисп tt −=,τ , для продукции вида n и ОПФ 

вида i . 
Основных производственных фондов должно 

быть, по крайней мере, достаточно для реализации 

программы производства, т.е. ( ) ( )ki
ОС

ki
ОС
необх tFtF ≤ ; 

поэтому нет необходимости наращивать основные 
производственные фонды четко в соответствии с по-
требностью в них. При нехватке ОПФ для выполне-
ния программы производства необходимо либо изме-
нять программу производства, либо обеспечить вос-
полнение нехватки ОПФ за счет их приобретения или 
аренды. 

При планировании расходов на приобретение но-
вых основных производственных фондов необходимо 
учесть запаздывание по времени, вызванное процес-
сами поставки, монтажа и освоения ОПФ. 

Расходы на приобретение новых ОПФ можно оп-
ределить как 
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где ( )k
ОС
i tC  - цена ОПФ i  вида в момент времени 

kt , 
i

ОС
прK  - коэффициент предоплаты по i  виду 

ОПФ. 
i

ОС
прK  учитывает ситуацию, когда цена варьи-

руется в зависимости от схемы оплаты. i
ОС
постτ , i

ОС
освτ  - 

периоды поставки и освоения ОПФ вида i . 
Текущие расходы, связанные с ОПФ это, в ос-

новном расходы на ремонт, которые в общем случае 
можно определить как 
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где ( )kрем tФ−∆  - планируемые затраты на ремонт, 

( )kрем
ОС

i tF  - количество ОПФ вида i , подлежащих 

ремонту в период времени kt∆ , ( )ki
ОС
норм tK  - норма-

тив затрат на ремонт на единицу ОПФ вида i , ( )ki tB  
- количество ремонтов, запланированных на период 

kt∆ . 
Положительные финансовые потоки, связанные с 

ОПФ могут возникать при продаже или сдаче в арен-
ду основных производственных фондов.  

Таким образом, модель основных производст-
венных фондов позволяет оценить состояние ОПФ с 
учетом процессов их освоения и выбытия, определить 
достаточность ОПФ для выполнения программы про-
изводства, а также модель отражает финансовые по-
токи, связанные с движением основных производст-
венных фондов. 

Данную модель можно использовать для состав-
ления планов производственной деятельности пред-
приятия и анализа движения финансовых ресурсов, а 
также для оперативного планирования. 

В дальнейшем предполагается программная реа-
лизация модели на базе платформы 1С, что позволит 
не только упростить применение моделей на практи-
ке, но и использовать информацию первичных доку-
ментов системы для прогнозирования объемов сбыта 
продукции и идентификации ряда параметров модели. 
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