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Рассматриваются вопросы поиска оптимальных 

режимов финансово-хозяйственной деятельности 
(ФХД) сложных экономических систем с ярко выра-
женными сезонными колебаниями основных модели-
руемых параметров – цен на основное сырье и мате-
риалы, готовую продукцию, объемы сбыта, и т.д. на 
примере действующего маслоэкстракционного завода 

(МЭЗ) с применением нелинейной оптимизационной 
математической модели ФХД предприятия [1], [2]. 

Для начальных условий и основных параметров 
моделирования [3] функция максимальной прибыли 
МЭЗ для различных вариантов сочетания собственно-
го 0B  и заемного 0K  оборотного капитала модели-
руемого предприятия на начало интервала управле-
ния: 

( ) ( ){ } [ ]TtKBIKBI ;0,,max, 0000max ∈= ; 
.,0000010000000180 0 рубB ≥≥ ; 

.,0000000170 0 рубK ≥≥  
Результаты моделирования – функция макси-

мальной прибыли МЭЗ – представлены на рис.1. 
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Рисунок 1. Функция максимальной прибыли ( )00maxmax ,KBII =  

 
На рис.2,3 представлены графики, образованные 

сечением функции максимальной прибыли 
( )00maxmax , KBII =  плоскостями равного собствен-

ного constB =0  и равного заемного constK =0  
оборотного капитала соответственно. Как видно из 
вышеуказанных рисунков, функция максимальной 
прибыли ( )00maxmax ,KBII =  достигает своего наи-
большего значения при K0 = 0 руб.,  
B0 ≈ 180 000 000 руб.: 

( ) .000450950,000000180max рубII ≈=∗  
На рис.4 представлены графики функции макси-

мальной прибыли ( )00maxmax ,KBII =  на изолиниях 

начального оборотного капитала constKB =+ 00  
моделируемого предприятия. 

Из рис.4 следует, что наиболее оптимальным со-
отношением собственных и заемных оборотных 
средств для моделируемого предприятия является 
соотношение 1300 ≈KB , которое подтверждает 
классическую экономическую теорию оптимального 
финансового рычага. 
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Рисунок 2. Функция максимальной прибыли ( )0maxmax KII =  для различных значений собственного оборотного 

капитала B0, руб.: ( )17...1,00000010 =⋅↔ iii  
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Рисунок 3. Функция максимальной прибыли ( )0maxmax BII =  для различных значений собственного оборотного 

капитала K0, руб.: ( )18...0,00000010 =⋅↔ iii  
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Рисунок 4. Функция максимальной прибыли ( )00maxmax ; KBII =  на изолиниях начального оборотного капитала 

constKB =+ 00  
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Исследуется область и динамика сходимости ре-

шений нелинейной оптимизационной математической 
модели финансово-хозяйственной деятельности 

(ФХД) предприятия [1], получаемых аппроксимацией 
неизвестных функций управления модели рядами Фу-
рье [2;(6)] на примере действующего маслоэкстракци-
онного завода (МЭЗ). 

 
Как показывают проведенное численное модели-

рование, существует минимальное количество minn  
членов разложений, обеспечивающее выполнение 
всех ограничений экстремальной задачи. Для вариан-
та начальных условий и основных параметров моде-
лирования [2], сочетания собственного и заемного 
оборотного капитала моделируемой ФХД МЭЗ на 
начало интервала управления – B0 = 20 000 000 руб., 
K0 = 80 000 000 руб. – минимальное количество чле-
нов разложений неизвестных функций управления 
[2;(6)] 5min =n . 

 

Рисунок 1. Аппроксимация оптимальной функции поставок  

маслосемян подсолнечника ( )tV in
sr  рядом Фурье для различного 

количества удерживаемых в разложении членов n 
 
 

Рисунок 2. Аппроксимация оптимальной функции кредитова-
ния ( )tK  рядом Фурье для различного количества  

удерживаемых в разложении членов n 

На рис.1 и 2 представлена динамика схо-
димости приближений неизвестных 
функций поставок маслосемян подсол-

нечника ( )tV in
sr  и кредитования ( )tK  к 

оптимальному решению в зависимости от 
количества удерживаемых в разложениях 
[2;(6)] членов рядов Фурье (n = 5, 8, 11, 
14, 17, 20). 

 
На рис.3 приведен график зависимости 
значений оптимизированного критерия 
качества ФХД МЭЗ [2;(1)] от количества 
удерживаемых членов разложений функ-
ций управления [2;(6)]. 

 
 
Дополнительные исследования схо-

димости рядов Фурье, аппроксимирую-
щих неизвестные функции управления, 
показывают монотонную сходимость ре-
шения к оптимальному с увеличением 
количества удерживаемых членов разло-
жения n. Для заданных начальных усло-
вий моделирования уже при n = 17 полу-
чаемые приближения критерия качества 
[2;(1)] отличаются друг от друга менее 
чем на 1,5%.  

Данное обстоятельство подтверждает 
правомочность удержания первых 20-ти 
суммовых членов разложения неизвест-
ных функций оптимизационной матема-
тической модели ФХД МЭЗ с заданными 
начальными условиями и основными па-
раметрами моделирования [2].  
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