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чезновению из состава фауны многих видов зоо-
планктона весеннего комплекса. В этот период было 
отмечено только 7 видов и форм зоопланктона, из 
которых более 55% являются личинками или моло-
дью планкто-бентических организмов. В планктоне 
присутствовали только Calanipeda aquae dulcis и азо-
во-черноморский вселенец 80-х годов ХХ столетия, 
Acartia clausi, родиной которого, как и гребневика, 
является побережье Атлантики. Как видно, из планк-
тона исчезли, в основном, аборигенные виды Каспия. 
Видимо, фауна этого генезиса, как пища, более при-
влекательна для хищника-гребневика. Ежегодные 
потери численности и биомассы зоопланктона в ре-
зультате хищнического уничтожения мнемиопсисом, 
к следующему периоду весеннего воспроизводства не 
восстанавливается. Вследствие этого биомасса основ-
ных групп зоопланктона в исследуемом районе Кас-
пия летом 2003 г. по сравнению с таким же периодом 
1990 г. снизилась более чем на 90%, а многие доми-
нирующие виды зоопланктона в сборах вообще от-
сутствовали. Примерно такая же закономерность 
снижения биомассы зоопланктона после вселения 
гребневика наблюдается и по всему дагестанскому 
району Каспия. 
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Ливневые сточные воды особое значение имеют 

в условиях отвода их с поверхности территории круп-
ного населённого пункта, особенно города, где разви-
та промышленность и транспорт. Таковым является 
город Салават Республики Башкортостан. 

Город Салават расположен на левом берегу реки 
Белой в южной части Республики. Основан как рабо-
чий посёлок в 1948 году в связи с началом строитель-
ства нефтехимического комбината. Промышленность 
в те годы развивалась бурно. В северной части города 
вводились в строй действующие один за другим  объ-
екты нефтехимического комбината и две теплоэлек-
тростанции, в южной строился Салаватский завод 
технического стекла ( ныне ОАО «Салаватстекло»). 
Так уже случилось, что обе промышленные зоны по 
рельефу оказались на 25-65 метров выше, чем город. 
Жилые низинные районы буквально притягивали за-
грязняющие вещества. 

Первый конфликт между индустрией г.Салавата 
и природой был связан с загрязнением грунтовых вод 
нефтепродуктами. Старожилы деревни  Аллагуват, 
что расположилась в зоне строящегося нефтехимиче-
ского комбината, помнят, как по придорожным кана-

вам порой текли керосиново-бензиновые реки, а 
близлежащих озерах и колодцах появилась масляни-
стая сине-фиолетовая пленка. Опасная ситуация стала 
поводом для принятия в начале 60-х годов специаль-
ного постановления правительства Башкирии, по ко-
торому было переселено около трех тысяч сельчан на 
новое место жительство.  

В городе на сегодняшний день ведущие отрасли 
экономики: нефтепереработка и нефтехимия, энерге-
тика, машиностроение, стройиндустрия, пищевая 
промышленность  (всего около 120 крупных и сред-
них промышленных предприятий). 

В городе Салавате  высокая степень благоустрой-
ства, территория города на100% имеет твёрдое по-
крытие,  жильё на 99,8 % имеет центральную хозяйст-
венно-фекальную канализация,  100 % хозяйственно - 
питьевой водопровод, 100 % газифицировано, 90% 
центральное отопление. Город расположен на рав-
нинной местности,   площадь города 105,82 кв.км, 
периметр 80,9 км. По итогам 2003 года в Республи-
канском конкурсе г.Салавату присвоено первое место 
по санитарному содержанию и благоустройству.  Го-
род занимает третье место в Башкортостане по чис-
ленности населения  (158,0 тыс. чел.),а по объёмам 
промышленного производства г.Салават в 2003 году 
занял второе место в Республике  Башкортостан, 
обеспечивая 14,3% промышленного производства 
Республики. В городе размещается одно из крупных 
нефтехимических предприятий республики ОАО 
«Салаватнефтеоргсинтез» (СНОС), которое является 
градообразующим предприятием. СНОС выпускает 
около 150 наименований продукции, в том числе, не-
скольких видов топлив, этилен и пропилен,   полиизо-
бутилен, синтетические жирные спирты, этиленбен-
зол, стирол и другие соединения.  

Продукция ОАО «Салаватнефтеоргсинтез» неод-
нократно занимала на конкурсах призовые места: за 
полистирол объединение награждено серебряной ме-
далью на конкурсе «Лучшие полимерные материалы 
и изделия из них», на конкурсе «Лучшие товары Баш-
кортостана» лучшими признаны синтетический цио-
нит, полиэтилен высокого давления, полистирол. В 
2003 году ОАО «Салаватнефтеоргсинтез» удостоено 
звание лауреата и вошло в число 100 лучших пред-
приятий России на конкурсе «1000 лучших предпри-
ятий и организаций России». 

Подобные успехами отличается и ОАО «Сала-
ватстекло»: золотыми медалями и дипломами награ-
ждены стекло листовое, стекло натриевое жидкое, 
силикат натрия растворимый, стекло закалённое 
строительное, бутылка, стекло безопасное много-
слойное, стеклопакеты. Общество включено в число 
100 предприятий «Лидеров строительного комплекса 
России» на седьмом Всероссийском конкурсе «На 
лучшую строительную организацию предприятий 
стройматериалов и стройиндустрии». 

Состояние загрязнённости атмосферного воздуха 
города в первую очередь связано с деятельностью 
промышленного и транспортного комплекса. Выбро-
сы загрязняющих веществ в атмосферу в 2003 г. со-
ставили 73,8 тыс. т., в том числе от стационарных ис-
точников 56,2 тыс. т., от автотранспорта – 17,6 тыс. 
т.на одного жителя - 470 кг.Для выбросов загрязняю-
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щих веществ в воздушный бассейн города характерно 
наличие большого числа веществ с неустановленным 
классом опасности – 49 веществ из 150 учитываемых      

Предупреждения об условиях, способствующих 
накоплению и переносу промышленных выбросов 
только в 2003 году передавались на 133 дня, наи-
больший удельный вес пришёлся на июль-август. 

Основным загрязнителем  атмосферного воздуха 
в города являются стационарные источники (76% об-
щего вала), из них доля ОАО «Салаватнефтеоргсин-
тез» - 48%. 

Обращает на себя внимание рост влияния на за-
грязнение атмосферы выбросов от автомобильного 

транспорта. Отмечается тенденция роста числа авто-
транспортных средств городе – в среднем одна авто-
машина приходится на 4 жителя города, при этом ка-
ждый пятый автомобиль, движущийся в городе, экс-
плуатируется с нарушением требований экологиче-
ских параметров. 

На сегодня ливневые стоки отводятся с террито-
рии города по шести выпускам,в том числе один вы-
пуск открытый – нагорная канава (ул.Чапаева, 
ул.Революционная, ул.Октябрьская, ул.Калинина, 
бульвар Космонавтов, МР «Желанный»).Сточные во-
ды по выпускам поступают на данный момент без 
очистки в реку Белая. 

 
Таблица 1. Данные лабораторных исследований воды ливневых стоков коллектора улицы Чапаева 

(г.Салават),проведённые ИЛЦ ГУ «Центр Госсанэпиднадзора в г.Салавате РБ» и гидрологической лаборатори-
ей ГУП «Салаватводоканал» в 2001 г. 

Дата отбора  
Наименование 
показателей 25.04.2

001 22.05.2001 17.07.2001 10.09.200
1 

18.10.200
1 

Запах 4 3 3 3 2 
Цветность 75,0 15,8 19,0 ± 1,9 66,8 ± 6,6 53,2 ± 5,3 

Прозрачность 9 28 23 28 25 

РН 7,61 ±
0,1 7,69 ± 0,1 8,07 ± 0,1 8,15 ± 0,1 7,96 ± 0,1 

ХПК 8,8 ± 1,
0 2,7 ± 0,8 5,84 ± 0,87 5,52 ± 0,1

6 
5,28 ± 0,8

5 

Нитриты 0,48 ±
0,1 0,184 ± 0,02 0,052 ± 0,00

7 
0,02 ± 0,0

05 
0,04 ± 0,0

1 

Аммиак 1,6 ± 0,
3 1,4 ± 0,3 0,27 ± 0,1 1,27 ± 0,2

6 
0,165 ± 0,

06 
Общая жест-
кость 

7,0 ± 0,
1 6,6 ± 0,2 7,5 ± 0,22 7,6 ± 0,23 5,1 ± 0,1 

Нефтепродукты - 0,11 ± 0,5 0,33 ± 0,16 3,35 ± 0,8 2,9 ± 0,7 

Хлориды 46,0 ±
2,3 35,0 ± 1,8 37,0 ± 1,89 38,0 ± 1,9

4 36,5 ± 1,8 

Сульфаты 67,6 ±
4,0 28,0 ± 1,68 46,8 ± 2,81 62,7 ± 3,7

6 31,8 ± 1,9 

Железо 0,15 ±
0,1 0,04 ± 0,009 0,09 ± 0,027 0,05 ± 0,0

1 
0,24 ± 0,0

07 

Сухой остаток 630,0
± 56 616,5 ± 55,5 620,5 ± 55,8

4 
625,0 ± 5
6,2 

602,5 ± 5
4,2 

БПК5(мгО2/дм3 1,37 ±
0,3 0,175 ± 0,03 0,01 ± 0,3 0,03 ± 0,0

1 
0,012 ± 0,

01 

Ртуть <0,000
2 <0,00015 <0,00001 <0,0001 - 

Медь <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,0275 

Цинк <0,001 0,005 ± 0,002 <0,001 <0,01 <0,01 

Свинец <0,001 <0,001 0,013 ± 0,00
6 <0,001 <0,001 

Кадмий <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 
Взвешенные 
вещества 

27,0 ±
2,0 43,5 ± 2,0 4,75 ± 1,0 360,5 ± 5,

0 <2,0 

Хром 0032 0,01 0,0072 0,024 0,034 
 
В настоящее время, несмотря на спад промыш-

ленного производства, продолжается загрязнение ок-
ружающей среды, в том числе и водных источников. 

Исследования последних лет свидетельствуют о еже-
годном ухудшении качества воды в водоёмах, обу-
словленным не только антропогенным загрязнением 



МАТЕРИАЛЫ КОНФЕРЕНЦИИ 

УСПЕХИ СОВРЕМЕННОГО ЕСТЕСТВОЗНАНИЯ № 8 2004 

106 

сточными водами, но и неблагоприятным воздействи-
ем вторичных источников загрязнения (атмосферные 
осадки, донные отложения, загрязнённая почва) [1]. 

Испытательным лабораторным центром ГУ 
«Центр Госсанэпиднадзора в г. Салавате РБ»  (ИЛЦ 
ЦГСЭН в г.Салавате) совместно с гидрологической 
лабораторией ГУП «Салаватводоканал РБ» проведе-
ны лабораторные исследования ливневых сточных 
вод города Салавата по 22 ингредиентам (запах, цвет-
ность ,прозрачность, рН, ХПК, нитриты, нитраты, 
аммиак, общая жесткость, взвешенные вещества, хло-
риды, сульфаты, нефтепродукты, сухой остаток, 
БПК5, железо, ртуть, медь, цинк, свинец, кадмий, 
хром). 

Пробы отбирали в колодцах ливневой канализа-
ции. Изучение стоков осуществляли с учётом тёплого 
периода года, но с разбивкой по месяцам (апрель, май, 
июнь, июль, август, сентябрь, октябрь).Всего изучено 
35 проб ливневых сточных вод. Лабораторные иссле-
дования дали следующие результаты: по содержанию 
нефтепродуктов отмечается увеличение концентрации 
с мая по сентябрь и снижение в октябре, в отдельных 
точках содержание нефтепродуктов регистрировалось 
в количестве от 0,11 ± 0,05 до 9,6 ± 2,3 мг/куб.дм. 
Нитраты по всем выпускам дают увеличение концен-
траций с апреля по октябрь, особенно в стоках тех 

коллекторов, которые размещаются на улицах с ин-
тенсивным автомобильным движением: улица Чапае-
ва (концентрация возрастает с 4,05 ± 0,9 до 15,94 ± 3,7 
мг/куб.дм),бульвар Космонавтов – с 2,7 ± 1,0 до 
14,7 ± 3,38  мг/куб.дм. В отличие от нитратов концен-
трация хлоридов уменьшается с апреля по октябрь по 
всем выпускам: улица Калинина (с 94,0 ± 5,0 до 
9,5 ± 0,45 мг/куб.дм, бульвар Космонавтов – с 
135,0 ± 7,0 до 37,0 ± 1,9 мг/куб.дм). 

Микроэлементы обнаружены в следующих кон-
центрациях: железо – от 0,04 ± 0,009 до 0,24 ± 0,072  
мг/куб.дм. Ртуть – выше 0,0002 мг/куб.дм не было. 
Медь обнаружена в 4-х пробах в концентрациях 
0,0275 ± 0,013 мг/куб.дм, цинк – в 2-х пробах 
0,005 ± 0,002 мг/куб.дм. Свинец обнаруживался в 
концентрациях 0,019 ± 0,006 до 0,002 мг/куб.дм. 

К источникам загрязнения почвы свинцом следу-
ет отнести прежде всего энергетические и промыш-
ленные выбросы, выбросы автотранспорта [1]. 

Кадмий не обнаружен ни в одной пробе. Неожи-
данно хром обнаружен почти во всех пробах (в 33 из 
35 проб) с концентрацией 0,0042 ± 0,003 до 
0,084 ± 0,015 мг/куб.дм. 

 

 
Таблица 2. Данные лабораторных исследований воды ливневых стоков коллектора бульвар Космонавтов  

(г.Салават),проведённые ИЛЦ ГУ «Центр Госсанэпиднадзора в г.Салавате РБ» и гидрологической лаборатори-
ей ГУП «Салаватводоканал» в 2001 г. 

Дата отбора  
Наименование 
показателей 25.04.2001 22.05.2001 17.07.2001 10.09.2001 18.10.2001 

Запах 1 4 2 3 2 
Цветность 130,0 220 19,0 ± 1,9 85,1 ± 8,5 30,4 ± 3,0 

Прозрачность 10 20 29 25 25 
РН 7,47 ± 0,8 4,32 ± 0,82 3,44 ± 0,8 3,84 ± 0,81 3,0 ± 0,78 
ХПК 4,8 ± 0,01 4,3 ± 0,82 3,44 ± 0,8 3,84 ± 0,81 3,0 ± 0,78 

Нитриты 0,11 ± 0,1 0,318 ± 0,044 0,062 ± 0,009 0,04 ± 0,005 0,053 ± 0,01 
Аммиак 2,7 ± 1,0 2,09 ± 0,77 3, 1 ± 0,71 0,2 ± 0,07 14,7 ± 3,38 

Общая жесткость 6,5 ± 0,7 2,6 ± 0,08 4,2 ± 0,13 7,2 ± 0,21 4,1 ± 0,12 
Нефтепродукты - 1,98 ± 0,48 1,3 ± 0,31 1,4 ± 0,3 0,43 ± 0,2 

Хлориды 135,0 ± 4,7 85,0 ± 4,3 75,0 ± 3,82 67,0 ± 3, 4 37,0 ± 1,9 

Сульфаты 58,8 ± 3,5 26,8 ± 1,61 45,95 ± 2,75 45,1 ± 2,7 36,8 ± 2,2 
Железо 0,15 ± 0,0 0,04 ± 0,009 0,09 ± 0,027 0,05 ± 0,01 0,24 ± 0,007 

Сухой остаток 755,0 ± 68,0 453,5 ± 40,8 606,0 ± 54,54 618,0 ± 55,6 602,5 ± 54,2 
БПК5(мгО2/дм3 1,1 ± 0,36 2,28 ± 0,43 0,021 ± 0,3 0,035 ± 0,01 0,022 ± 0,01 

Ртуть <0,0001 0,0002 0,00025 <0,0001 - 
Медь <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,0001 

Цинк <0,001 0,005 ± 0,002 <0,001 <0,01 <0,01 

Свинец <0,001 <0,001 0,013 ± 0,008 <0,001 <0,001 

Кадмий <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 
Взвешенные ве-

щества 27,0 ± 2,0 43,5 ± 2,0 4,75 ± 1,0 360,5 ± 5,0 <2,0 

Хром <0,004 0,08 ± 0,015 0,004 ± 0,003 0,024 ± 0,01 0,036 
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Таблица 3. Данные лабораторных исследований воды ливневых стоков коллектора МР «Желанный» 
(г.Салават),проведённые ИЛЦ ГУ «Центр Госсанэпиднадзора в г.Салавате РБ» и гидрологической лаборатори-
ей ГУП «Салаватводоканал» в 2001 г. 

Дата отбора  
Наименование 
показателей 25.04.2001 22.05.2001 17.07.2001 10.09.2001 

Запах 1 1 3 3 
Цветность 112,0 28,4 19,0 ± 1,9 91,2 ± 9,1 

Прозрачность 5 29 22 25 
РН 7,5 ± 0,1 7,62 ± 0,1 7,5 ± 0,1 8,08 ± 0, 1 
ХПК 6,0 ± 0,9 1,84 ± 0,75 3,2 ± 0,79 4,16 ± 0,82 

Нитраты 2,43 ± 0,9 2,41 ± 0,9 1,46 ± 3,36 4,1 ± 0,94 
Аммиак 1,7 ± 0,3 0,22 ± 0,05 0, 29 ± 0,11 1,19 ± 0,24 

Общая жесткость 7,0 ± 0,1 7,6 ± 0,23 6,3 ± 0,19 6,7 ± 0,2 
Нефтепродукты - 1,13 ± 027 1,0 ± 0,24 2,7 ± 0,7 

Хлориды 65,0 ± 3,3 51,0 ± 2,6 46,0 ± 2,35 53,0 ± 2, 7 

Сульфаты 67,6 ± 4,0 63,0 ± 3,78 43,4 ± 2,6 51,8 ± 3,1 

Железо <0,001 <0,001 0,09 ± 0,027 0,07 ± 0,02 
Сухой остаток 547,0 ± 49,2 628,0 ± 56,5 685,5 ± 61,69 528,0 ± 47,5 
БПК5(мгО2/дм3) 1,3 ± 0,37 1,0 ± 0,36 0,038 ± 0,3 0,037 ± 0,01 

Ртуть 0,0001 ± 0,0002 0,00011 ± 0,0003 <0,00001 <0,0001 

Медь <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

Цинк <0,001 0,005 ± 0,002 <0,001 <0,01 

Свинец <0,001 <0,001 <0,0001 <0,001 

Кадмий <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

Взвешенные вещест-
ва 83,0 ± 2,0 23,0 ± 2,0 84,0 ± 5,0 342,5 ± 5,0 

Хром <0,004 0,08 ± 0,006 <0,004 ± 0,003 0,023 ± 0,006 
 
Приведены таблицы 1,2,3,в которых указана 

часть исследуемых показателей в динамике. Приво-
дятся данные сточных вод трёх коллекторов из шести, 
т.к. ул.Чапаева – северная окраина города, МР «Же-
ланный» - южная, бул.Космонавтов – центр 
г.Салавата. 

Управлением внешнего благоустройства города 
был представлен для рассмотрения в ГУ «Центр гос-
санэпиднадзора в г.Салавате РБ» рабочий проект от-
вода и очистки поверхностных вод на локальные очи-
стные сооружения, но предполагаемый метод УФО 
обеззараживания признан не эффективным, т.к. такой 
метод эффективен при достаточной механической 
очистки воды, т.е. доведения цветности до 50 град., 
мутность до 30 мг/л, содержание железа не более 5,0 
мг/л. 

 В настоящее время одним из перспективных 
методов обеззараживания сточных вод, поступающие 
на групповые очистные сооружения ливневой канали-
зации, является метод микробиологической деструк-
ции осадка сточных вод по технологии «Олево-
рин»,который разработан в ОАО «НИИсинтезбе-

лок».Уже в первой серии наблюдений был получен 
эффект уменьшения содержания нефтепродуктов в 5-
6 раз по сравнению с исходным [2]. 

Исходя из проведенных исследований можно 
сделать вывод, что ливневые стоки в условиях про-
мышленного города дают важный вклад в загрязнение 
окружающей среды и особенно воды открытых водо-
емов.  
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