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Целью нашей экспериментальной работы было 

изучение обмена веществ у цыплят « Кучинские юби-
лейные » при промышленном стрессе и при примене-
нии препарата лития цитрата. Опыт проводился на 
птицефабрике « Кучинская » Московской области.  

При постановке эксперимента по влиянию тех-
нологического стресса на цыплят с применением ли-
тия цитрата, были сформированы две группы по 30 
голов в каждой 8-недельного возраста, птица подби-
ралась по принципу аналогов « Кучинские юбилей-
ные». Доза лития цитрата в опытной группе применя-
лась в перерасчете на катион лития (12 % по массе). В 
первой опытной группе препарат не задавался, прово-
дилась пересадка. Во второй опытной группе скарм-
ливался литий цитрат, пересадка производилось. Ма-
териалом для биохимических исследований были: 
сыворотка крови от цыплят мясо - яичного кросса « 
Кучинские юбилейные » птицефабрики « Кучинская » 
Московской области. Задачи экспериментальной ра-
боты решали следующими биохимическими метода-
ми. Функциональная активность печени – установле-
нием активности аминотрансфераз АлАТ и АсАТ (по 
реакции с 2,4 –динитрофинилгидрозином); обмен 
белков по определению содержания общего белка с 

помощью биуретового метода; обмен углеводов опре-
делением содержания глюкозы в сыворотке крови по 
цветной реакции с ортотолуидином; минеральный 
обмен определением магния в сыворотке крови по 
цветной реакции с титановым желтым (по Кункелю, 
Пирсону, Швейгеру в модификации И. В. Петрухина). 
Для установления токсичности было проведено 2 
опыта: препарат вводили per os . и внутрибрюшинно. 
Нами были получены следующие результаты :  

1. При введении per os . ЕД16 -1082 мг/кг. 
 ЕД50 -1159 мг/кг. 
 ЕД84 -1257 мг/кг. по методу Миллера и Тейнтне-

ра .  
2. При внутрибрюшинном введении ЕД16 -895 

мг/кг. 
 ЕД50 -1020 мг/кг. 
  ЕД84 -1030 мг/кг. по методу Миллера и Тейн-

тнера .  
Коэффициент кумуляции в опыте по определе-

нию субхронической токсичности (по Лиму) опреде-
ляли по формуле Сидорова К. К., 1976 г. Коэффици-
ент кумуляции составил 5,7.  По результатам про-
веденных исследований можно сделать следующий 
вывод - препарат лития цитрат относится к малоток-
сичным.  

Оценку функционального состояния печени про-
водили по определению активности трансаминаз и 
уровня общего белка в сыворотке крови. При иссле-
довании активности ферментов печени АлАТ и АсАТ 
было отмечено, что стресс вызывает тенденцию к по-
вышению АлАТ на 3-е сутки в 2 раза, а на 6-е сутки 
на 35 % к норме; а АсАТ на 3-е сутки 27 %, а на 6-е 
сутки на 41 % к норме соответственно.

 
Таблица 1. Клинико-биохимическая оценка сыворотки крови при производственном стрессе и при применении 
цитрата лития через три часа и на шестые сутки после стресса 

через три часа на шестые сутки 
Определяе-
мая величина 

Группа и вид воз-
действия X  ± xm  

Контроль 

X ± xm  Р X ± xm  
Контроль 

X  ± xm  Р 

1.Стресс 2,7±0,13 0,001 2,0 ±0,13 1,0± 0,01 0,001 Мочевина, 
ммоль/л 2. Стресс + цитрат 

Li 1,4±0,04 1,0±0,01 0,005 0,7 ±0,04  0,001 

1.Стресс 4,7±0,3 0,001 3,2 ±0,4 6,0 ±0,3 0,001 Глюкоза, 
ммоль/л 2. Стресс + цитрат 

Li 10,1±0,7 6,0±0,3 0,005 6,4 ±0,5  - 

1.Стресс 62,3 ±1,5 0,05 60,1 ±1,3 56,1 ±0,7 0,05 Креатинин, 
мкмоль/л 2. Стресс + цитрат 

Li 34,4 ±2,2 56,1±0,7 0,001 40 ±1,6  0,001 

1.Стресс 24,7 ±0,6 0,05 28,3± 0,5 35,4 ±1,1 0,001 Общий бе-
лок, г/л 2. Стресс + цитрат 

Li 35,1 ±1,1 35,4±1,1 - 47,5 ±1,0  0,005 

1.Стресс 8,1 ±1,7 0,001 6,9 ±1,3 4,5 ±0,09 0,0005 
АлАТ, нкат/л 2. Стресс + цитрат 

Li 6,1 ±0,5 4,5±0,09 0,005 4,9 ±0,4  - 

1.Стресс 81,4 ±0,7 0,0001 90 ±0,5 63,6 ±0,4 0,005 АсАТ, нкат/л 
 2. Стресс + цитрат 

Li 70,2 ±0,8 63,6±0,4 0,005 62,9± 0,7  - 

1.Стресс 0,8 ±0,03 0,001 0,7 ±0,08 1,0 ±0,01 0,05 Магний, 
ммоль/л 2. Стресс + цитрат 

Li 1,4 ±0,08 1,0±0,01 0,001 2,0 ±0,1  0,0001 
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При применении цитрата лития активность АлАТ 
и АсАТ через 3 часа после стресса повышались по 
сравнению с контролем на 26 % и 10 % соответствен-
но. Уровень общего белка в сыворотке крови в орга-
низме стрессированных птиц понижается, а при при-
менении цитрата лития повышается на 6-е сутки на 26 
% к норме. Такую закономерность можно объяснить 
тем, что при стрессе усиливается распад белков, а под 
действием цитрата лития происходит интенсивный 
синтез белков печени. 

В результате исследований углеводного обмена 
на 3-й день нами было отмечено снижение уровня 
глюкозы по сравнению с контролем, при стрессе на 12 
%, при применении цитрата повышался уровень глю-
козы на 41 % к норме соответственно. На 6-й день 
после стресса уровень глюкозы снижался на 37 % по 
сравнению с контролем, а препарат снижает уровень 
глюкозы до нормы. Изменения α-амилазы было не-
достоверным. 

Таким образом, мы рекомендуем использование в 
птицеводстве новой органической соли лития – цит-
рата лития, как препарата со слабовыраженной ток-
сичностью и кумуляцией, на птицефабриках для кор-
рекции в определённых пределах обмена веществ, 

продуктивности и естественной резистентности в ус-
ловиях промышленных стрессов. 
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ПРИСУТСТВИИ ВОДЫ 
Валиахметова О.Ю., Кузнецов В.В. 
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Интерес к циклическим эфирам борных кислот 

обусловлен все более возрастающим значением этих 
соединений в тонком органическом синтезе, комп-
лексом практически полезных свойств и особенно-
стями строения. Настоящая работа ставит своей це-
лью моделирование конформационного равновесия 
молекул 2-изобутил-4-метил-1,3,2-диоксаборинана в 
вакууме и в водной среде с помощью метода МО 
ЛКАО в параметризации АМ1 в рамках программного 
обеспечения HyperChem [1]. Нами установлено, что 
поверхность потенциальной энергии (ППЭ) этого со-
единения содержит два минимума (конформеры софы 
Се и Са) и максимум, отвечающий 2,5-твист-форме 
(2,5-Т). 
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В ходе работы определялись как расчетные раз-

личия в энергии между конформерами Се и Са (∆Е), 
так и высота потенциального барьера, соответствую-
щего переходу из одной формы в другую (∆Е≠); соот-
ветствующие процедуры аналогичны использованным 
в работе [2]. Для изолированной молекулы в вакууме 
эти величины составили: 0.3 ккал/моль (∆Е) в пользу 
формы Се и 3.5 ккал/моль (∆Е≠). Однако присутст-
вие n молекул воды, окружающих молекулу цикличе-
ского эфира, заметно меняет характер ППЭ. Результа-
ты расчета неоднозначны. Однако в большинстве 
случаев главным минимумом становится кон-
формер Са; при этом его относительная стабильность 
произвольно меняется с увеличением числа молекул 
воды (в среднем, 2.8 ккал/моль при n=34, 0.62 
ккал/моль при n=44, 3.1 ккал/моль при n=58 и 6.5 
ккал/моль при n=112). Во многих случаях образуется 
одна-две межмолекулярные водородные связи между 
гетероатомами кислорода и атомами водорода моле-
кул воды. Заметно возрастает и величина расчетного 
барьера активации, составляющая для системы со 112 
молекулами воды 10.2 ккал/моль. Таким образом, 
конформационное равновесие молекул циклических 
борных эфиров в воде должно смещаться в сторону 
аксиального конформера либо из-за снижения ста-
бильности формы Се либо из-за повышения стабиль-
ности конформера Са (либо из-за одновременного 
действия обоих факторов). 

 

[1] HyperChem 5.02. Trial version http:/ hyper-
cube.com. 

[2] Кузнецов В.В., Новиков А.Н. ХГС – 2003. - 
№2. – С.295-298. 
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Исследованы фазовые диаграммы “твердое-

жидкое” бинарных систем насыщенных жирных ки-
слот с числом углеродных атомов 14, 15, 16, 18 и н- 
парафинов с тем же числом углеродных атомов.  

Парафины и жирные кислоты образуют в жидком 
состоянии растворы неэлектролитов. На свойства би-
нарных углеводородных систем оказывают влияние 
различия между четными и нечетными представите-
лями гомологического ряда, а также взаимодействие 
концевых групп между молекулами и длина углево-
дородных цепей. Таким образом, в расплавах неэлек-
тролитов на молекулярные структуры оказывают 
влияние силы сцепления, пропорционально возрас-
тающие с увеличением длины цепи. В связи с этим 
представляет интерес изучение диаграмм плавкости 
этих систем и выявление термодинамических законо-
мерностей. 


