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Предложенная методика позволяет определить 
области безотказной работы линейного участка газо-
провода в зависимости от изменения уровней пара-
метров весового и эксплуатационных воздействий на 
газопровод, с помощью линейных соотношений. Она 
позволяет достаточно просто определить области 
риска для параметров эксплуатируемого участка газо-
провода. 

 
 

РАЗРАБОТКА НОВЫХ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 
РЕШЕНИЙ ПО СОЗДАНИЮ ГИБРИДНОЙ 
ЭНЕРГОУСТАНОВКИ ДЛЯ ЛЕГКОВЫХ И 

 МАЛОТОННАЖНЫХ ГРУЗОВЫХ  
АВТОМОБИЛЕЙ 

Филькин Н.М., Кондрашкин А.С. 
ОАО "ИжАвто" 

 
В соответствии с разделом "Новые транспортные 

технологии"  федеральной  целевой  научно-
технической программы "Исследования и разработки 
по приоритетным направлениям развития науки и 
техники" на 2002-2006 годы выполняется НИР и ОКР 
по теме "Разработка новых технологических решений 
по созданию гибридной энергоустановки для легко-
вых и малотоннажных грузовых автомобилей". Была 
поставлена задача: на основе проведенных ранее ис-
следований автомобилей с гибридными энергосило-
выми установками [1, 2, 3 и др.] выполнить комплекс 
теоретических, расчетных и экспериментальных ра-
бот, направленных на разработку новых технологиче-
ских решений по созданию гибридной энергоустанов-
ки для легковых и малотоннажных грузовых автомо-
билей, которая должна обеспечить уменьшение рас-
хода топлива, повышение экологичности, возмож-
ность рекуперации энергии торможения и замедления 
автомобиля. 

Согласно разработанного календарного плана ре-
зультатами выполняемого проекта будут опытные 
образцы гибридной энергосиловой установки (ГЭСУ), 
состоящей из двигателя внутреннего сгорания (ДВС) 
и электродвигателя (ЭД), соединенных между собой и 
работающих на один выходной вал, для легковых и 
малотоннажных автомобилей. Разрабатываемые но-
вые технологические решения направлены на сниже-
ние расхода топлива на 25-30 % и токсичности отра-
ботавших газов на 30-40 % в сравнении с базовыми 
моделями автомобилей.  

Крутящий момент от ГЭСУ к ведущим колесам 
конструктивно можно передавать различными спосо-
бами. По опубликованным источникам в настоящее 
время наиболее распространенной конструкцией яв-
ляется последовательное соединение: ДВС – генера-
тор – ЭД – ведущие колеса. При этом в качестве на-
копителей энергии используются аккумуляторные 
батареи, на которые поступает избыток энергии ДВС 
и энергия автомобиля при торможении и замедлении. 
Электрическая энергия, поступающая в накопитель, 
вырабатывается генератором, вращаемым ДВС. При 
необходимости энергия с накопителя поступает на 
ЭД.  

Наряду с преимуществами данной конструктив-
ной схемы (возможность работы ДВС в малом диапа-

зоне на экономичных режимах) она имеет существен-
ные недостатки. При передаче энергии от ДВС на ве-
дущие колеса гибридного автомобиля происходит ее 
многократное преобразование. Одна часть тепловой 
энергии ДВС преобразуется в электрогенераторе в 
электрическую энергию, а затем в ЭД из электриче-
ской в механическую. Другая часть энергии ДВС пре-
образуется дополнительно из электрической энергии 
в накопителе энергии в электрохимическую и вновь в 
электрическую и только после этого в механическую. 
Каждое преобразование энергии сопровождается ее 
потерями. 

Известна другая конструктивная схема реализа-
ции ГЭСУ, которая согласно расчетным данным наи-
более предпочтительна: параллельная работа ДВС и 
ЭД, работающего в режиме генератора или двигателя 
в зависимости от условий движения автомобиля. Экс-
плуатационные возможности и надежность этой кон-
структивной схемы выше. В этом случае возможно 
движение, во-первых, только при работе ДВС; во-
вторых, только при работе ЭД (энергия от накопителя 
электрической энергии); в-третьих, при совместной 
работе ДВС и ЭД. 

В последней конструктивной схеме можно ис-
пользовать преимущества каждого из типов двигате-
лей ГЭСУ для компенсации недостатков другого типа 
двигателя. ДВС имеет необходимые мощности на вы-
соких частотах вращения коленчатого вала для дви-
жения с большими скоростями, но обладает плохой 
динамикой разгона автомобиля. ЭД позволяет ком-
пенсировать этот недостаток за счет реализации вы-
соких крутящих моментов на малых частотах враще-
ния вала. Поэтому необходимую дополнительную 
энергию при разгоне автомобиля можно получать от 
накопителя энергии через ЭД, а продолжать движение 
с установившимися и близкими к ним скоростями 
(при малых ускорениях) только на ДВС. В этом слу-
чае отпадает необходимость многократного преобра-
зования большей части энергии и предоставляется 
возможность использовать экономичные менее мощ-
ные и материалоемкие ДВС, ЭД и преобразователь 
электрической энергии для получения хорошей дина-
мики разгона гибридного автомобиля. Применение 
подобных ГЭСУ позволяет существенно улучшить 
приемистость и топливную экономичность транс-
портных средств, снизить токсичность отработавших 
газов, уровень шума, повысить надежность и долго-
вечность применяемых агрегатов энергосиловой ус-
тановки. 
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НА ТЕРРИТОРИИ КРАСНОДАРСКОГО КРАЯ 
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Влияние токсичных производных жизнедеятель-
ности грибов Fusarium на здоровье населения пред-
ставляет серьезную научную и медико-социальную 
проблему, требующую комплексных исследований на 
стыке медицинской токсикологии, экологии, биоло-
гии, сельскохозяйственных наук. Широкое распро-
странение фузариозов зерновых культур периодиче-
ски приводит к интенсивной контаминации продуктов 
микотоксинами (МТ). В настоящей работе методами 
тонкослойной хроматографии, газожидкостной хро-
матографии, хроматомасс-спектрометрии [Оценка 
загрязнения пищевых продуктов микотоксинами / 
Под ред. В.А.Тутельяна. - М., 1985.] исследовано со-
держание в пробах пищевых продуктов из озимой 
пшеницы, отобранных в районах Краснодарского края 
в период с 1993 по 2000 гг., группы МТ: афлатоксина 
В1, зеараленона (ЗЛ), вомитоксина и Т2-токсина. 

В результате проведенных лабораторных иссле-
дований хлебопродуктов урожая 1993 г. установлено, 
что пшеничная мука 1 сорта АО "Колос" Выселков-
ского района содержала 0,46 мг/кг вомитоксина (при 
ПДК до 0,5 мг/кг). Его концентрация (<0,2-0,32 мг/кг) 
в пробах хлеба, выпеченного из зерна фермерских 
хозяйств Северского района, также не превышала 
норму. В Темрюкском, Усть-Лабинском и Тихорец-
ком районах в хлебобулочных и кондитерских изде-
лиях МТ не были обнаружены, однако в муке и отру-
бях из пшеницы, произведенных на территории Рес-
публики Адыгея, определялся уровень ДОН, не дос-
тигающий ПДК. Выборочный анализ хлебобулочных 
и кондитерских изделий, выпускаемых предприятия-
ми г. Краснодара из пшеницы различных районов 
края показал незначительное заражение продукции 
вомитоксином в пределах от <0,17 до <0,32 мг/кг. Со-
держание вомитоксина в хлебе "Подольском" Апше-
ронского хлебозавода (<0,25 мг/кг) не превышало 
норму. Часть лабораторных проб ассортимента хле-
бобулочных и кондитерских изделий Кропоткинского 
хлебокомбината характеризовалась присутствием 
ДОН от следовых концентраций до 0,2-0,32 мг/кг, что 
соответствует допустимым значениям. 

В 1994 г. афлатоксин В1, ЗЛ и Т2-токсин анало-
гичным образом отсутствовали во всех выборочных 
пробах пищевых продуктов на основе озимой пшени-
цы. Вомитоксин (0,4 мг/кг) был обнаружен в пшенич-
ной муке ОПХ "Южное" г. Краснодара. Однако в пи-
щевых продуктах он также обнаруживался редко: в 
изделиях Кропоткинского хлебокомбината и Красно-
дарского ТОО Бургас содержание преимущественно 
составляло от 0,25 до 0,35 мг/кг и лишь в одной из 

проб Кропоткинского хлебокомбината достигло 
уровня ПДК (0,5 мг/кг). 

Выборочные пробы пшеничной муки и отрубей 
урожая 1995 г. показали отсутствие в них МТ. Хлебо-
булочные и кондитерские изделия также не содержа-
ли МТ, за исключением пробы белого хлеба Кропот-
кинского хлебокомбината, в котором были обнаруже-
ны вомитоксин и ЗЛ в концентрациях 0,2 мг/кг, кото-
рые, однако не достигали предельно допустимых зна-
чений. Лабораторные исследования 1996-1999 гг. в 
Краснодарском крае не выявили заражения муки, ма-
каронных, хлебобулочных и кондитерских изделий 
МТ. 

В 2000 г. в муке из Калининского и Тбилисского 
районов обнаружены афлатоксин В1 (<0,001 мг/кг), ЗЛ 
(<0,1 мг/кг) и Т2-токсин (<0,05 мг/кг), в Тбилисском 
районе - ДОН (<0,1 мг/кг). В крупах, изготовленных 
из пшеничного зерна, выявлялись афлатоксин В1 
(<0,001 мг/кг), ЗЛ (<0,1 мг/кг) и Т2-токсин (<0,02 
мг/кг) (Калининский район); афлатоксин В1 (<0,001 
мг/кг), ЗЛ (<0,1 мг/кг) и вомитоксин (<0,2 мг/кг) (Но-
вокубанский район). В целом ряде готовых к употреб-
лению хлебобулочных и кондитерских изделий пище-
вых предприятий г. Краснодара из пшеницы перечис-
ленных районов края, а также в Каневском районе 
были выявлены все указанные токсины в аналогич-
ных концентрациях. Обращает на себя внимание тот 
факт, что во всех случаях обнаружения МТ в зерне 
озимой пшеницы и производимых из нее продуктах 
питания в 2000 г. содержание токсинов было сущест-
венно ниже предельно допустимых норм. 

Таким образом, мука и другие пищевые продук-
ты, изготавливаемые из зерна озимой пшеницы, не-
редко оказывались заражены вомитоксином: в период 
1993-1995 гг. ДОН обнаруживался в пробах при вы-
борочных анализах пшеничной муки, хлебобулочных 
и кондитерских изделий в концентрациях от следовых 
до более высоких, но не превышающих в большинст-
ве случаев ПДК, причем после 1993 г. зараженность 
пищевых продуктов вомитоксином приобрела тен-
денцию снижения. В 1995 г. лишь в одной из проб 
белого хлеба Кропоткинского хлебокомбината был 
выявлен ЗЛ (ниже ПДК). В 1996-1999 гг. МТ в пище-
вых продуктах не были обнаружены вовсе. Однако в 
2000 г. вновь на территории ряда районов края в со-
ставе выборочных проб муки, круп и различных гото-
вых к употреблению хлебобулочных и кондитерских 
изделий были обнаружены все исследуемые МТ: аф-
латоксин В1, ЗЛ, вомитоксин и Т2-токсин, хотя их 
концентрации и не превышали ПДК. 

Содержание МТ в конечных продуктах пищевого 
производства в сравнении с исходным сырьем (зер-
ном) было значительно ниже и в большинстве иссле-
дованных проб не превышало предельно допустимых 
значений, что можно объяснить применением ряда 
специальных технологических приемов переработки и 
детоксикации: очистки свежеубранных партий зерна в 
процессе обмолота и приема, снижения влажности и 
температуры зерна, перераспределения и разрушения 
МТ. Эффект деконтаминации достигается механиче-
ским удалением токсинов с наиболее загрязненными 
компонентами зерновой массы, частями зерновки при 
сепарировании, сухой и мокрой очистке. Сортовые 


