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где 0maaa2 2112 =+ , то тривиальное решение 
системы (1) устойчиво. 

Доказательство. Для доказательства теоремы 
используем функционал Ляпунова 
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При выполнении условий а) –д) это выражение не 
положительно и функция V(t,x,y) не возрастает. Это 
доказывает устойчивость тривиального решения сис-
темы (1). 

Теорема 2. Если выполняются условия 
а) 0aadba2 1121 <++ , 

б) 0baca2 1122 <+ , 

в) ,0maba2 2212 <+  

г) 0d)ba(a11 <−+⋅ , 

где 02 2112 =+ maaa  и 02122 =+ caba , то 
тривиальное решение системы (1) устойчиво. 

Теорема 3. Если выполняются условия 
а) 0dba2 21 <+ , 

б) 0dba11 <− , 

в) ,0aa)dba)(dba2( 2
11

2
1121 >−−+  

г) ,0baca2 1122 <+  

д) 0maba2 2212 <+ , 

где 0maaa2 2112 =+  и 0caba 2122 =+ , 
то тривиальное решение системы (1) устойчиво. 

Теорема 4. Если выполняются условия 
а) 0aadba2 1121 <++ , 

б) 0a22 < , 

в) ,0daa 11 <−  

г) ,0ab)daa(ca2 2
11

2
1122 >−−⋅  

д) 0maba2 2212 <+ , где 0maaa2 2112 =+  

и 0caba 2122 =+ , то тривиальное решение систе-
мы (1) устойчиво. 

Доказательства теорем 2-4 приводятся неболь-
шой модификацией доказательства теоремы 1. 
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В настоящее время довольно актуально направ-

ление по разработке синтезов сорбционных материа-
лов, перспективных для разделения белков различных 
биологических объектов. 

В связи с этим проведены исследования по полу-
чению стандартных по составу и строению компози-
ционных органокремнеземных сорбентов путем фор-
мирования пористой структуры в присутствии амино-
силана. В качестве структурных единиц, формирую-
щих состав сорбентов использован кремнезем - аэро-
сил А - 380. 

Синтез сорбентов с гидрофобными свойствами 
включал 5 стадий и осуществлялся на установке для 
молекулярного наслаивания, которая состоит из сис-
темы подготовки газа-носителя. Реагент – фенилтри-
хлорсилан помещался в испаритель, соединенный 
через многоходовый кран с разъемным кварцевым 
реактором. Синтез сорбента, путем его модифициро-
вания осуществлялся при температуре 80-950С в тече-
ние 2 часов.  

Проведены исследования структурных характе-
ристик сорбционных материалов по которым уста-
новлено, что величина удельной поверхности опреде-
ляемая методом Клячко-Гурвича, составила 84-88 
м2/г, а объем пор и их распределение по размерам 
определенный методом ртутной порометрии составил 
1,45-1,54 см3/г. 

На спектрофотометре Specord – 75 IR были ис-
следованы ИК-спектры сорбентов. Обнаруженная в 
спектре полоса поглощения в области 3430 см-1 соот-
ветствует валентным колебаниям аминогрупп, а 
уменьшенная интенсивности полоса поглощения 3750 
см-1, соответствует свободным гидроксильным груп-
пам кремнеземного состава. 

Микроструктуру композиционных сорбентов ис-
следовали на электроном микроскопе IМZ-Т3000 в 
сравнении с известными кремнеземными материала-
ми, такими как макропористое стекло и силохром С-
80. Установлено, что микроструктура сорбентов пред-
ставлена сочетанием поверхностных участков аморф-
ных образований с губчатой структурой. 

Ионообменные сорбционные материалы были 
использованы для сорбции белков молочной сыво-
ротки. После сорбционной очистки молочная сыво-
ротка применялась в качестве основного компонента 
при создании биопрепаратов с ростостимулирующей 
активностью, исследования проводились не семенах 
озимой пшеницы сорта Безостая 1. 

 
 


