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лактики органических, функциональных и ятроген-
ных осложнений. 

Одним из учеников профессора З.М.Сигала канд. 
мед. наук С.Л.Точиловым создано инновационно-
проектное предприятие Наука , осуществляющее 
опытно-конструкторские работы и подготовку инди-
каторов жизнеспособности и органных мониторов к 
серийному производству. Они в современной оран-
жировке основаны на способах З.М.Сигала локальной 
ангиотензометрии, пульсомоторографии, оксигемо-
метрии и др. В русле этого оригинального и приори-
тетного научно-практического направления З.М. Си-
галом издано 11 монографий, опубликовано свыше 
300 научных работ, под его руководством выполнено 
20 докторских и кандидатских диссертаций. На про-
тяжении четверти века профессор З.М. Сигал являет-
ся руководителем НИР по созданию концептуального 
ряда медицинских трансиллюминационных монито-
ров и индикаторов жизнеспособности органов и тка-
ней, поэтому безперспективной является приватиза-
ция его интеллектуальной собственности, замысла, 
основополагающей идеи, концепции мониторинга 
жизнеспособности органов и тканей.  

Итоги этих научно-исследовательских работ сле-
дующие. Снижены послеоперационная летальность 
при ургентной резекции кишечника с 24,8 % до 18,4 
%, частота несостоятельности межкишечных анасто-
мозов с 9,3 % до 4,1 % (Ф.С.Жижин, 2003). Преодоле-
ны ишемические нарушения трансплантата пищевода 
при пластике его по поводу рака (В.М.Камашев, 
1997), гемодинамические нарушения при язвенной 
болезни желудка и 12-типерстной кишки (Э.В. Хали-
мов, 2003), при прободных гастро-дуоденальных яз-
вах (Ф.Г. Бабушкин, 2003), при резекциях желудка 
(Г.В.Тунян, 2000), острой кишечной непроходимости 
и ущемленных грыжах (А.П. Кравчук, 1984), при ост-
ром панкреатите (Э.О. Вальтер, 1990), при переломах 
конечностей (И.В.Рябов, 1982), при операциях на тол-
стом кишечнике (С.Л.Точилов, 1988, Е.В. Шпилевой, 
2000), при аппендиците (М.В. Корепанова, 2000), при 
ваготомиях (А .С .Макаров ,  1987,  Э .В .Халимов ,  
Б.Б.Капустин, 2003), при операциях на тонких киш-
ках, тромбозах и эмболиях брыжеечных сосудов 
(П.А.Плетнев, 1988), при различных видах наркоза 
(С.С. Овчинников, 1997), при наложении билиодиге-
стивных анастомозов (И.С.Кузнецов, 1995), в малоин-
вазивной хирургии (А.Я. Мальчиков, 2003), в гине -
кологии  (В .А .  Япеев ,  2002) ,  в  стоматологии  
(Е.И.Дерябин, Т.Л.Рединова, 1992; И.С.Рединов, 
2001), в детской хирургии (В.А. Бушмелев, 1990; В.В. 
Поздеев, 2001), при раке щитовидной железы 
(В.В.Вараксин, 2003), при обработке кишечных куль-
тей (Э.В.Халимов, 2003), при лор-патологии (А.П. 
Кравчук, 2001). 

Важно отметить атравматичность и информатив-
ность методов, экспресс функциональный анализ па-
тологии и жизнеспособности. При исследовании 
пульсовой и непульсовой оптической плотности изу-
чалось морфо-функциональное состояние объекта, 
сосуды артериальной и венозной систем, микроцир-
куляторное русло, интраорганный нервный аппарат и 
формирующие органы ткани. Это является обоснова-

нием интра- и постоперационной диагностики жизне-
способности тканей и органов человека. 
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Рассмотрим систему дифференциально-

разностных уравнений следующего вида 
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где ω>0 – положительное число, t≥t0 и f(0) = 0. 
Условия Рауза-Гурвица для системы (1) имеют 

вид: 
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Исследуем устойчивость тривиального решения сис-
темы (1). Для этого определим функционал для любой 
непрерывной действительнозначной функции x(s), 
определенной для st0 ≤− ω , следующим образом: 
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где )t(yy),t(xx ≡≡ . 

При выполнении условий: a>0, c>0, ac – b2 > 0, 
d>0, m>0, f(y)y>0 при у ≠ 0 и для всех t≥t0 функционал 
Ляпунова (3) является положительно определенным, 
т.е. 
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Справедливы следующие утверждения. 
Теорема 1. Если выполняются условия 
а) 0aadba2 1121 <++ , 

б) 0baca2 1122 <+ , 
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г) 0maba2 2212 <+  
д) 0d)ba(a11 <−+ , 
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где 0maaa2 2112 =+ , то тривиальное решение 
системы (1) устойчиво. 

Доказательство. Для доказательства теоремы 
используем функционал Ляпунова 
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При выполнении условий а) –д) это выражение не 
положительно и функция V(t,x,y) не возрастает. Это 
доказывает устойчивость тривиального решения сис-
темы (1). 

Теорема 2. Если выполняются условия 
а) 0aadba2 1121 <++ , 

б) 0baca2 1122 <+ , 

в) ,0maba2 2212 <+  

г) 0d)ba(a11 <−+⋅ , 

где 02 2112 =+ maaa  и 02122 =+ caba , то 
тривиальное решение системы (1) устойчиво. 

Теорема 3. Если выполняются условия 
а) 0dba2 21 <+ , 

б) 0dba11 <− , 

в) ,0aa)dba)(dba2( 2
11

2
1121 >−−+  

г) ,0baca2 1122 <+  

д) 0maba2 2212 <+ , 

где 0maaa2 2112 =+  и 0caba 2122 =+ , 
то тривиальное решение системы (1) устойчиво. 

Теорема 4. Если выполняются условия 
а) 0aadba2 1121 <++ , 

б) 0a22 < , 

в) ,0daa 11 <−  

г) ,0ab)daa(ca2 2
11

2
1122 >−−⋅  

д) 0maba2 2212 <+ , где 0maaa2 2112 =+  

и 0caba 2122 =+ , то тривиальное решение систе-
мы (1) устойчиво. 

Доказательства теорем 2-4 приводятся неболь-
шой модификацией доказательства теоремы 1. 
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В настоящее время довольно актуально направ-

ление по разработке синтезов сорбционных материа-
лов, перспективных для разделения белков различных 
биологических объектов. 

В связи с этим проведены исследования по полу-
чению стандартных по составу и строению компози-
ционных органокремнеземных сорбентов путем фор-
мирования пористой структуры в присутствии амино-
силана. В качестве структурных единиц, формирую-
щих состав сорбентов использован кремнезем - аэро-
сил А - 380. 

Синтез сорбентов с гидрофобными свойствами 
включал 5 стадий и осуществлялся на установке для 
молекулярного наслаивания, которая состоит из сис-
темы подготовки газа-носителя. Реагент – фенилтри-
хлорсилан помещался в испаритель, соединенный 
через многоходовый кран с разъемным кварцевым 
реактором. Синтез сорбента, путем его модифициро-
вания осуществлялся при температуре 80-950С в тече-
ние 2 часов.  

Проведены исследования структурных характе-
ристик сорбционных материалов по которым уста-
новлено, что величина удельной поверхности опреде-
ляемая методом Клячко-Гурвича, составила 84-88 
м2/г, а объем пор и их распределение по размерам 
определенный методом ртутной порометрии составил 
1,45-1,54 см3/г. 

На спектрофотометре Specord – 75 IR были ис-
следованы ИК-спектры сорбентов. Обнаруженная в 
спектре полоса поглощения в области 3430 см-1 соот-
ветствует валентным колебаниям аминогрупп, а 
уменьшенная интенсивности полоса поглощения 3750 
см-1, соответствует свободным гидроксильным груп-
пам кремнеземного состава. 

Микроструктуру композиционных сорбентов ис-
следовали на электроном микроскопе IМZ-Т3000 в 
сравнении с известными кремнеземными материала-
ми, такими как макропористое стекло и силохром С-
80. Установлено, что микроструктура сорбентов пред-
ставлена сочетанием поверхностных участков аморф-
ных образований с губчатой структурой. 

Ионообменные сорбционные материалы были 
использованы для сорбции белков молочной сыво-
ротки. После сорбционной очистки молочная сыво-
ротка применялась в качестве основного компонента 
при создании биопрепаратов с ростостимулирующей 
активностью, исследования проводились не семенах 
озимой пшеницы сорта Безостая 1. 

 
 


