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Распространенность патологии гепатобилиарной 
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на Семипалатинском полигоне в 1949 году 
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Проведено клинико-инструментальное обсле-

дование 376 детей школьного возраста Локтевского и 
Угловского районов Алтайского края, предки 
которых получили облучение в дозе более 25 сантизи-
вертов вследствие ядерных испытаний на Семи-
палатинском полигоне. Контрольную группу соста-
вили дети этих же районов (402 чел.) прародители 
которых не подвергались радиационному воздей-
ствию. Установлено, что в когорте потомков облу-
ченных лиц распространенность патологии со 
стороны гепатобилиарной системы (ГБС) превысила 
данные в контрольной группе в 1,7 раза (50,0% 
против 29,1%), при этом атрибутивный риск составил 
61,6%. Превалирующей формой была дискинезия 
желчевыводящих путей (ДЖВП), распространенность 
которой в 3,7 раза превышала данные контрольной 
группы (31,4% против 8,5%) и атрибутивный риск 
равнялся 77,6%. 

В ходе исследования обнаружены особенности 
распространения данной нозологической формы в 
зависимости от эффективной дозы, полученной 
предками. Самый высокий уровень (35,4%) был в 
группе, предки которых подверглись радиационному 
воздействию в эффективной дозе 50 и более 
сантизивертов, распространенность ДЖВП в данной 
когорте детей была в 4,2 раза больше, чем в контроле 
(8,5%) с атрибутивным риском более 60,0%. Среди 
детей, где значения эффективной дозы, полученной 
предками были менее 50 сантизивертов, дискинезии 
желчевыводящих путей встречались в 2,6 раза выше 
контрольной группы (22,4% против 8,5%). 

Таким образом, сравнительное изучение влияния 
эффективной дозы облучения и антропогенного 
загрязнения не радиационного характера на состояние 
ГБС, показало, что у потомков лиц получивших 
облучение в эффективной дозе более 50 сатизивертов 
в 4,2 раза чаще встречается ДЖВП, чем у лиц, 
проживающих в районах где экологическое 
неблагополучие связано с антропогенным загрязнени-
ем нерадиационного характера. 
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предусматривает минимизацию потребления свежей 
воды на технологические нужды за счет высокоэф-
фективной очистки сточных вод и организации обо-
ротного водоснабжения. 

Машиностроительные и металлообрабатываю-
щие производства являются значительными потреби-
телями водных ресурсов, забирающими из водных 
источников около 12% свежей воды от общего рас-
хода промышленностью страны. Около половины 
этого количества расходуется на нужды гальваниче-
ского производства. Применяемые методы очистки 
сточных вод от ионов тяжелых металлов (Cd2+, Сo2+, 
Сu2+, Mn2+, Zn2+, Pb2+, Ni2+, Сr3+) свидетельствуют о 
серьезном загрязнении природной среды и расточи-
тельном отношении к ресурсам. 

Наиболее распространен реагентный метод, ос-
нованный на переводе ионов тяжелых металлов в ма-
лорастворимые гидроксиды. В последние годы разра-
ботан и получает распространение сульфидный ме-
тод, предусматривающий осаждение тяжелых метал-
лов в форме сульфидов. В патентной литературе 
имеются сведения об эффективности осаждения тя-
желых металлов в виде фосфатов. 

Целью настоящей работы является сравнение 
эффективности гидроксидного, сульфидного и фос-
фатного метода очисти сточных вод от ионов тяже-
лых металлов. 

Остаточное содержание ионов тяжелых металлов 
в сточных водах после осаждения их в форме гидро-
ксидов, сульфидов и фосфатов равно растворимости 
осадка над раствором. Расчет растворимости гидро-
ксидов проведен с учетом образования гидроксоком-
плексов (на примере двухзарядных катионов) 

2
2 .( ) 2твMe OH Me OH+ −↔ +  

( )0

2
MeOH OH Me OH+ −+ ↔  

2Me OH MeOH+ − ++ ↔  

( ) ( )0

2 3
Me OH OH Me OH −−+ ↔  

Для фосфатов и сульфидов учитывались реакции 
гидролиза анионов: 

2 2MeS Me S+ −↔ +  ( ) 3 3
3 4 42

3 2Me PO Me PO+ −↔ +  
2

2S H O HS OH− − −+ ↔ +  
3 2
4 2 4PO H O HPO OH− − −+ ↔ +  

2 2HS H O H S OH− −+ ↔ +  
2
4 2 2 4HPO H O H PO OH− − −+ ↔ +  

2 32H O H O OH+ −↔ +  

2 4 2 3 4H PO H O H PO OH− −+ ↔ +  
Константы равновесия соответствующих реакций 

и произведения растворимости (ПР) взяты по литера-
турным данным. 

Растворимость гидроксидов металлов (S) описы-
вается уравнением: 
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 где К1, К2, … – ступенчатые константы обра-
зования гидроксокомплексов. 

Для растворимости фосфатов получено выраже-
ние 


