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В статье освещаются морфофункциональные особенности структуры стенки 
тонкой кишки в зависимости от характера вскармливания в эксперименталь-
ных условиях. Представлены собственные результаты исследования по вопро-
су о электронно-микроскопическом строении слоев стенки тонкой кишки при 
смешанном и искусственном вскармливании в эксперименте. 

 
Актуальным вопросом в настоящее время 

является изучение влияния антропогенных фак-
торов на морфогенез, структурные преобразова-
ния органов желудочно-кишечного тракта, 
[1,2,3]. 

В задачу нашего исследования входило изу-
чить ультраструктурные особенности строения 
клеток эпителия тонкой кишки у эксперимен-
тальных животных в зависимости от характера 
вскармливания (смешанное, искусственное). Для 
созданияэкспериментальной модели были ис-
пользованы белые крысята линии «Вистар». В 
эксперименте использовались методы анатоми-
ческого препарирования, гистологии, фотосъём-
ка и анализ данных срезов с помощью электрон-
ной микроскопии. 

При смешанном вскармливании белых крыс 
на ультраструктурном уровне отмечаются сле-
дующие изменения эпителиальных клеток слизи-
стой оболочки тонкой кишки. 

У крысят 7-дневного возраста, получающих 
смешанное питание, на апикальной поверхности 
энтероцитов имеются микроворсинки. На по-
верхности микроворсинок располагается обед-
нённый слой гликокаликса, состоящий из тонких 
нитевидных структур. Митохондрии разных ста-
дий развития концентрируются в надъядерной 
области цитоплазмы энтероцитов. В митохонд-
риях отмечается умеренная СДГ активность. 
Гранулярная эндоплазматическая сеть недоста-
точно развита, имеющиеся цистерны ГЭС значи-
тельно расширены. Комплекс Гольджи, состоя-
щий из 2-3 уплощенных цистерн, располагается 
парануклеарно. Ядра неправильной формы, с 
многочисленными инвагинациями и выпячива-
ниями кариолеммы. В ядрах много эухроматина. 
В системе контактов определяются разрушения 
плотных контактов, расширения щелевидных 
контактов и изменения десмосом. В энтероцитах 
содержатся большое количество жировых гранул 

и единичные гранулы гликогена. Собственная 
пластинка слизистой оболочки отёчна. В цито-
плазме энтероцитов наблюдается большое коли-
чество лизосом, содержащих набор гидролитиче-
ских ферментов. У 21,30-дневных крысят, полу-
чающих смешанное питание, отмечается редук-
ция микроворсинок, выпячивания между основа-
ниями микроворсинок. Гранулярная эндоплазма-
тическая сеть выявляется, в основном, в надъ-
ядерной области цитоплазмы и имеет значитель-
ные расширения. Происходит дегенерация аппа-
рата Гольджи. В надъядерной области цитоплаз-
мы энтероцитов определяются мелкие и крупные 
лизосомы. Митохондрии - в разной степени де-
генерации, с умеренной СДГ -активностью. Ядра 
каёмчатых энтероцитов в разных стадиях деге-
нерации, с диспропорцией эухроматина и гете-
рохроматина. У 30-дневных крысят в десмосомах 
строгая ориентация тонофиламентов исчезает, 
толщина электронноплотного вещества умень-
шается. В собственной пластинке слизистой обо-
лочки тонкой кишки располагаются макрофаги, 
эозинофилы. Причём, эозинофилы имеют круп-
ное ядро, богатое эухроматином. В цитоплазме 
эозинофила обнаружены крупные специфиче-
ские гранулы. В эндотелиоцитах гемокапилляров 
и других сосудов изменяются митохондрии, в 
которых уменьшается количество крист. Ядра 
эндотелиоцитов овальной формы с равным от-
ношением эухроматина и гетерохроматина. 

У 7-дневных белых крысят при искусствен-
ном вскармливании встречаются отёчные ки-
шечные ворсинки листовидной формы, запол-
няющие полость кишки. Отмечается слущивание 
каемчатых клеток. Микроворсинки вариабельны 
по параметрам. Имеется скудный слой гликока-
ликса. Характерной особенностью является ре-
дукция микроворсинок. В энтероцитах 7 - днев-
ного крысёнка определяется меньшее количество 
секреторных гранул, чем в клетках 7 - дневного 
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крысенка при естественном вскармливании. Сре-
ди каемчатых клеток не встречаются слизистые 
клетки. У 7-дневных крысят, получающих искус-
ственное вскармливание, в энтероцитах выявле-
на умеренная и выраженная сукцинатдегидроге-
назная активность (СДГ) в митохондриях, опре-
деляются признаки расплавления крист. Мито-
хондрии набухшие, находятся в последней ста-
дии развития. В цитоплазме каёмчатых энтеро-
цитов встречаются лизосомы с электронноплот-
ным веществом. У 7-дневных крысят, находя-
щихся на искусственном вскармливании, проис-
ходит разрушение плотных контактов, распола-
гающихся между апикальными частями энтеро-
цитов. Ядра каёмчатых энтероцитов полиморф-
ны: наблюдаются округлые, овальные, резко вы-
тянутые, с признаками разрушения кариолеммы. 
Количество эухроматина превышает количество 
гетерохроматина, что обусловлено задержкой 
дифференцировки энтероцитов. Среди энтероци-
тов на верхушках ворсинок имеются безъядер-
ные клетки. Гранулярная эндоплазматическая 
сеть (ГЭС) - без строгой ориентации с СДГ - ак-
тивностью. Цистерны ГЭС умеренно расширены. 
Собственная пластинка слизистой оболочки ин-
фильтрирована лимфоцитами. Аппарат Гольджи 
вакуолизирован, расширен и деформирован. У 
крысят 21, 30-суточного возраста, находящихся 
на искусственном вскармливании, кишечные 
ворсинки фестончатой формы, резко отечны. 
Границы между клетками не определяются. На-
блюдается редукция микроворсинок у 21-
дневных крысят, у 30-дневных крысят определя-
ется отсутствие микроворсинок. Секреторных 
гранул в цитоплазме не выявлено. Собственная 
пластинка слизистой оболочки инфильтрирована 
лимфоцитами. В полиморфных ядрах эпителия 
тонкой кишки определяются 1-2 ядрышка. Для 
данной стадии развития характерно наличие 
плотных, темных пикнотических ядер и безъя-
дерные клетки. В некоторых энтероцитах видна 
микросомальная фрагментация. В энтероцитах 
заметны расширения и разрушения полостей 
гранулярной эндоплазматической сети. В ГЭС 
определяется СДГ - активность. У 30-дневных 
крысят в надъядерной области происходит пол-
ное разрушение ГЭС. Для аппарата Гольджи ха-
рактерна вакуолизация и полное его разрушение. 
В цитоплазме обнаружены различного размера 
электронноплотные вакуоли, крупные лизосомы 
с рзрушением лизосомальных мембран, вплоть 
до микросомальной фрагментации. 

Встречаются различные формы митохонд-
рий: крупные, мелкие, овальные, продолговато-
овальные, ламинарные, неправильной формы, 
митохондрии с расплавлением крист. В мито-
хондриях отмечается выраженная активность 

сукцинатдегидрогеназы (СДГ). У 30-дневных 
крысят среди полиморфных митохондрий име-
ются разрушенные формы. В энтероцитах отме-
чаются единичные жировые гранулы, а у 30-
дневных крысят характерно отсутствие гранул. 
На данной стадии развития страдает система 
контактов. Чётко определяются разрушения 
плотных контактов, разрушения щелевидных 
контактов и разрушение десмосом. У 30- днев-
ных крысят разрушаются контакты по типу 
«замка». Эозинофилы в собственной пластинке 
слизистой оболочки тонкой кишки претерпевают 
следующие изменения: отмечается разрушение 
нуклеолеммы, увеличивается количество специ-
фических гранул. В эндотелии гемокапилляров, 
собственной пластинке слизистой оболочки ми-
тохондрии уменьшаются в размерах; отмечается 
расплавление крист. Кариолемма ядер эндоте-
лиоцитов имеет обширные впячивания. 

Выводы: 
Ультраструктурные изменения в тонкой 

кишке: 
1. При смешанном вскармливании в энтеро-

цитах, эндотелиоцитах и эозинофилах отмечают-
ся: расширение гранулярной эндоплазматиче-
ской сети, цистерн комплекса Гольджи; сукци-
натдегидрогеназная активность митохондрий, 
расплавление крист в митохондриях; изменение 
формы ядра. Расширение щелевидных межкле-
точных контактов. Редукция микроворсинок эн-
тероцитов; 

2. При искусственном вскармливании в эн-
тероцитах, эндотелиоцитах и эозинофилах отме-
чаются: разрушение гранулярной эндоплазмати-
ческой сети, цистерн комплекса Гольджи, мито-
хондрий, ядер. Редукция и исчезновение микро-
ворсинок энтероцитов. Разрушение системы 
межклеточных контактов и микросомальная 
фрагментация единичных клеток. 
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MORPHOLOGY OF DIGESTIVE TRACT IN EXPERIMENT 
Moldavskaja A. A., Kalaev A. A. 

 
Morphological percularities of wall of parts of digestive tract (small intestine) depending from character 

of feeding in experimental condition are interpretated in this report. Proper fact and results of intestigations 
of native and foreign authors to guestion about histological and electron microscipic structure lays of wall of 
organs are presented. 

 


