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Влияние концентрации энергии деформации формоизме-
нения на механическое разрушение покрытиия 

 
Л.М.Нечаев, В.М.Власов, Н.Б.Фомичева  

 
Тульский государственный университет, г.Тула, Россия 

 
Изучено напряженное состояние в слое защитного покрытия. 

Рассматривались квазистатические движения индентора– контртела. До-
пускалось, что глубина слоя покрытия заключена в диапазоне 10-100 мкм. 

Проводилось сопоставление механического поля от индентора в 
двух случаях: локализованного в окрестности некоторой точки на поверх-
ности плоского слоя и воздействующего на границу прямолинейной поло-
сы. Энергетическое содержание принципа Сен-Венана позволяло обосно-
вать гипотезу о том , что решение плоской задачи должно давать механи-
ческое поле, в известном смысле мажорирующее поле от индентора в про-
странственном слое. 

 В результате проведенных исследований получено, что механи-
ческое разрушение материала начинается в местах наибольшей концен-
трации энергии деформации формоизменения . Полученные в ходе экспе-
римента данные позволили заключить, что наиболее опасной является 
зона, примыкающая к передней части (по ходу) профиля индентора, затем 
следует зона относительной безопасности  и опять зона концентрации на-
пряжений, хотя здесь концентрация происходит в несколько меньшей сте-
пени, чем на фронте. Сделан вывод о существенном качественном и коли-
чественном эффекте, обусловленном наличием трения , которое значи-
тельно повышает максимальные значения напряжений и смещает точки 
экстремумов на эпюрах. Кроме того, возникает знакопеременность эпюр 
напряжений вдоль нижней границы. 

 
 

Двумерная обменная радиоспектроскопия твердого тела 
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Двумерная (2М) спектроскопия ЯМР, предложенная Джинером, 

существенно увеличивает объем информации о молекулярной структуре и 
динамике, позволяет исследовать распределение окружения ядра, ско-
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рость обмена, пути и траекторий обменного движения атомов, которые 
различаются резонансными частотами.  

Возбуждение спектра ЯКР с расстройкой от резонанса   критиче-
ски влияет на условия наблюдения обмена и объясняет эксперименталь-
ные и концептуальные трудности, существовавшие до последнего време-
ни. Теория [1] позволила предложить процедуру оптимизации, которая 
сыграла определяющую роль для обнаружения кросс - пиков и возможно-
сти количественных исследований процессов обмена в молекулярных 
кристаллах, содержащих квадрупольные ядра [2]. 

В порошках ориентационная зависимость взаимодействий приво-
дит к характерным особенностям 2М-спектров. Предложенный в [3] метод 
представления 2М - спектров в угловых пространственных координатах 
для прямого определения углов вращательных скачкообразных реориен-
таций, скорости и направления обмена, является хорошим инструментом 
для исследования структуры,  что не позволяли никакие традиционные 
радиоспектроскопические методы. 

Работа выполнена с поддержкой РФФИ (грант № 02-03-32027). 
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Влияние атомно-структурных превращений на коэрцитив-
ную силу железо-никелевых пленок 
 

В.Г. Казаков 
 

Исследования, проведенные ранее [1,2], позволили установить, 
что в пленках с ОЦК решеткой в результате α→γ превращения происхо-
дит существенное изменение коэрцитивной силы (Нс) и намагниченности 
насыщения. Изменение фазового состава пленок достигалось путем их 
отжига в вакууме. Исходные образцы имели ОЦК–решетку и обладали 
высокодисперсной структурой.  

В данной работе предложена модель, объясняющая влияние фа-
зовых превращений на Нс тонкопленочных образцов. На основе этой мо-
дели и представлений о гибкой границе [3,4] получено аналитическое вы-
ражение, позволяющее рассчитывать вклад в коэрцитивную силу тонкоп-
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